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UVODNIK

Vedci.
Superhrdinovia,
ktori za nas
zvadzaju tie
najdolezitejsie boje

Mgr. art Galina LiShakova

Redaktorka portalu Veda na
dosah

Vedecka praca vyzaduje mimoriadne ststredenie,
presnost a trpezlivost, ale aj neustale Stidium. To pre-
to st vedci a vedkyne ¢asto ponoreni v knihach a skryti
v laboratériach. Len zriedka ich vidime na strankach
novin alebo na obrazovke televizie. Aj ked si to moz-
no neuvedomujeme, veda prenika vSetkymi oblastami
zivota, a bez vedeckého pokroku by sa nam zilo tazsie.

Vezmime si len objav ockovania, vdaka ktorému vymizli
choroby ako ¢ierne kiahne ¢i detska obrna a mnohé
dalS$ie st raritou. Dnes, ked tizobne oc¢akavame vakci-
nu proti novému koronavirusu, vidime, aki by sme bez
vedcov boli bezmocni.

Vedci prenikaju Coraz hlbSie do podstaty Zivota, do-
kazu zachytit Castice hmoty, o ktorych sa este nepiSe

v ucebniciach, pozorovat vo vesmire deje vzdialené mi-
liony svetelnych rokov, ale aj skiimat aktivity v neur6-
novych sietach ludského mozgu. Pomahaji odhalovat,
z akych ,dielikov" je poskladana priroda, ale aj to, ze
sme len jej sucast a nie jej pan.

O praci vedcov musime hovorit vela a stale; obohacuje
totiz cely svet.

Mottom aktualneho 17. ro¢nika Tyzdna vedy a tech-
niky na Slovensku, ktory je oslavou vedy a vedcov,

je vyrok ,Veda ma mnoho podob.“ Toto motto plati
tento rok dvojnasobne a to nielen pre vedu, ale aj pre
samotny TyZzden vedy a techniky na Slovensku. Aj ten
bude mat tento rok mnoho podéb: mnozstvo aktivit sa
totiz pre nepriazniv pandemick situaciu presava do
online prostredia.

Aby ste si mohli Vas zazitok z vedy znasobit, redakcia
portalu www.vedanadosah.sk pre Vas pripravila ,su-
perhrdinsk( vedeckt e-brozuru®, v ktorej sa docitate o
skuto¢nych superhrdinoch - vedcoch, ktori pomahajt
spolo¢nosti zvadzat tie najdolezitejSie boje.

Na strankach tejto publikacie najdete redakény vyber
10 vynalezov, s ktorymi sa mladi Studenti umiestnili
medzi vitazmi Studentskej sitaze AMAVET. Vybrali sme
pre vas 10 rozhovorov s vedcami z portalu www.veda-
nadosah.sk a ak mate chut, mozete si potrapit hlavu
pri hlavolamoch z dielne nasho partnera MatFyZjeIN.

Prijemné ¢itanie aj zabavu!



Superhrdinovia na portali www.vedanadosah.sk

Mgr. Tamara Leontievova

Séfredaktorka portalu Veda
na dosah

Portal vedanadosah.sk sa vede a jej superhr-
dinom venuje celoro¢ne a neustale. Kazdy den
sledujeme pracu vedcov, ich nové objavy, prelo-
mové momenty v ich vyskume, ale aj ich bezny,
kazdodenny Zivot, ktory je pre ostatnych casto
neviditelny.

V redakcii ¢asto stretavame vedcov v situaciach,
kedy sa snazia svoju pracu popularizovat, hovorit
o nej ¢o najjednoduchsie. V situaciach, kedy sa
velmi sustredia na to, aby ndm a nasim citatelom
pribliZili svoj svet tak, aby sme mu mohli porozu-
miet.

Vtedy si pripravia zaujimavé pokusy, zrozumitel-
né prednasky, hovoria o ,Ceresni¢kach na torte”
svojho vyskumu, niekedy pridajt aj vtipné his-
torky z detstva. Opis ich prace v tych chvilach
Casto vyznieva celkom jednoducho. A my ostatni
mozeme mat na chvilu pocit, Ze sa nam podarilo
»poodhalit tajomstvo”, Ze sme porozumeli.

Scasti je to, samozrejme, pravda, na chvilu poro-
zumieme. Nevidime vSak hodiny plné na pohlad
»=hudnych” ¢innosti, ked sa den ¢o den vracaju

z laboratoria bez toho, aby dosiahli, ¢o chceli.
Nevidime ani frustraciu, ktora iste nastava, ak

sa po rokoch vyskumu nejaka vedecka hypotéza
nepotvrdi. Vo vede vSak neexistuji ,,netispechy”.
Kazdy netspech je len dal§$im schodikom na ceste
k poznaniu. A na tejto ceste neexistuja skratky.

Na nasledujtcich stranach vam prinaSame nie-
kolko textov o nasich vedcoch - superhrdinoch.
Odhaluja v nich svoje motivacie, opisuji zmysel
vyskumu, ktorému sa venuja. Sme hrdi, Ze sme
mohli byt na chvilu s nimi, Ze nam venovali svoj
¢as a my sme ,,porozumeli”.



ROZHOVOR

Vztahy mozu byl viac nez svetovy

uspech

Miloslav Karhanek pdsobil 15 rokov na Stanforde. Vd'aka Podpornej schéme na navrat odbor-
nikov zo zahranicia sa v roku 2018 vratil na Slovensko. Zistovali sme, ako sa mu dari v doma-
cej vede a ¢i svoje rozhodnutie neolutoval.

llustracnd fotografia. Zdroj: istockphoto.com

Vedecky programator Ing. Miloslav
Karhanek, PhD. je drzitelom paten-
tu jednej z technologii sekvenova-
nia DNA, ktord pomaha vedcom pri
diagnostike ochoreni. Po navrate

z USA pracuje v Biomedicinskom
centre Slovenskej akadémie vied
(SAV).

Stanfordova univerzita ma povest
jednej z najlepSich vyskumnych
univerzit v USA. Ako ste sa stali jej
zamestnancom?

Vystudoval som na Fakulte elektro-
techniky a informatiky na Sloven-
skej technickej univerzite v Brati-
slave. Fyzika tuhych latok mi bola
vzdy blizka a aj téma mojej diplo-
movky bola biofyzikalna. Hoci som
bol pévodne pocitacovy vedec, pri-

tiahlo ma to blizsie k biomedicine,
kde hra biofyzika dolezita tlohu.
Na zavadzanie vypoctovej techniky
v laboratoriach elektrofyziologie
nebolo dost profesionalov ani

u nas, ani v zahranici. Pracoval som
v Slovenskej akadémii vied v jed-
nom z piatich vedeckych tstavov,
ktoré sa neskor zla¢cili do dnesné-
ho Biomedicinskeho centra SAV.

V 90. rokoch minulého storocia,
ked sa uz od nas dalo bez prob-
lémov cestovat na zapad, som
absolvoval viaceré postdoktorand-
ské staze v USA. Mal som za sebou
uz nejaké publikacie a vedelo sa

o mne, ze som dobry na progra-
movanie vedeckych aplikacii. Na
Stanfordovu univerzitu ma pozvali
priatelia, takZe v tom bol aj kus
Stastia.

Medzi absolventmi Stanfordo-

vej univerzity su aj zakladatelia
spolo¢nosti ako Google, Instagram
¢i Netflix a vySlo z nej 19 nositelov
Nobelovej ceny. Cim to podla vas
je?

St tam vyborné podmienky, a to
hlavne vd'aka tomu, zZe Stanford
ziskava velké granty na vyskum.

Z nich zabezpecuje Spickové vy-
bavenie laboratorii a najima timy
Specialistov, ktorym vie dat sluSné
platy. Vela nového sa da naucit aj
od kolegov. A uz len to, Ze tam ¢lo-
vek pracuje, mu v kariére pomoze.

V zahranici je vraj bezné, Ze ve-
decké timy st medzinarodné. Plati
to aj na Stanforde? Ako sa vam
pracuje v takych kolektivoch?



Miloslav Karhdnek (viavo) s americkym priatelom a byvalym kolegom Dr. Chrisom
Webbom, ktory ho navstivil v Biomedicinskom centre SAV. Zdroj: archiv M.K.

Ano, plati to aj tam. Vedecké

timy st zmieSané z l'udi réznych
narodnosti, ¢o znamena, Ze kazdy
ma k veciam trochu iny pristup.
Musite si na to zvyknuat a naucit sa
so vSetkymi vychadzat, takze je to
poucné.

Na Stanforde ste boli stéastou
timu, ktory sa stal priekopnikom

a drzitelom patentu v jednej

z technoldgii NGS (skratka

z anglického Next generation
sequencing) na ,Citanie” a analyzu
velkého mnoZstva dat z DNA, kto-
ra poméaha pri odhalovani genetic-
kych ochoreni.

Nejde len o odhalovanie genetic-
kych ochoreni, ale aj genetickych
odli$nosti. KedZe v naSich génoch
je vela variacii, zjednodu$ene po-
vedané, potrebujeme zistit, ktoré
varicie st dobré a ktoré st zlé.
Choroby vic¢sinou spasta viace-
ro faktorov, ktoré spolu stvisia.
Hladanie rieSenia sa teda stale
viac a viac komplikuje a vyzaduje
stale viac prostriedkov, dokonca aj
vypoctovych. Kazda analyza vzorky
DNA predstavuje z hladiska dat
gigabajty, ide o velké mnozZstvo
informacii. Hoci dnes uz dokaze
pristroj na analyzu vzoriek DNA
naraz precitat velmi vela vzo-
riek, napriklad okolo 10 l'udskych
gendémov, stale iplne nenahradi
ludi. Potrebuje stale aspon dvoch
technikov, ale aj dalSich desat bio-
informatikov alebo genetikov, ktori
musia dané mnozstvo dat vyhod-
notit. To napriklad znamena, Ze
kym moja Cast prace na vysledku

zaberie moZno pol hodinu, genetik
ma eSte tyzden roboty. Navyse aj
tieto dost dobré pristroje robia isté
chyby alebo majt problém ,preci-
tat urcité oblasti v génoch. Stale je
¢o zdokonalovat.

V ¢om spociva prinos vasho pa-
tentu?

Kym sme s nim prisli, technologie
na sekvenovanie DNA pouZivali

iba fluorescencny signal. V DNA sa
musel kazdy nukleotid chemicky
oznacit nejakou fluorescen¢nou
farbickou a tento proces bol dost
zloZity. Oznacenie nukleotidov je

v tejto technologii dolezité, lebo
detekovanie génov (rozpoznava-
nie génov, pozn. red.) je na nom
zavislé. Aby sme sa vyhli chemic-
kému znackovaniu, vymysleli sme
sposob znackovania, v ktorom
vyuzivame elektricky signal. Kedze
DNA aj nukleotidy majt prirodzeny
elektricky naboj, je to technologic-
ky jednoduchsie. Fluorescen¢na
metoda je v praxi stale dominant-
na, no druha v poradi je ta nasa,

do ktorej som s kolegami prispel
patentom. Pristroj, ktory pracuje
na jej baze, mame dokonca uz aj

v Biomedicinskom centre SAV,
presnejSie uz jeho druht verziu.

Urobi takyto patent z ¢loveka
bohaca? Alebo mu prinesie nejaké
vyznamné ocenenie?

V to som dufal. Spravne poplatky
za priznanie takého patentu st
velmi vysoké, na to beZny vedec
nema4, takze vedecké timy o ne zia-

daju pod hlavickou univerzity alebo
institatu, kde pracuja. Aj my sme to
tak spravili. Druha moznost,

z finanéného hladiska riskantnej-
Sia, je, Ze tim ziada o priznanie pa-
tentu prostrednictvom start-upu,
ktory si na to zalozi. Spropaguje ho
vSak eSte predtym, ako ho dostane,
aby start-up nabral nejak( vahu

a ked mu patent priznaju, jeho au-
tori sa stant mozno aj milionarmi.
Riziko spodiva v tom, Ze pravnici
konkuren¢nych firiem mo6Zu autor-
stvo patentu napadnuat. To sa stalo
aj nam. A stidny proces, ktory nam
pravo na patent potvrdil, trval 10
rokov. Na zaciatku sme sice dostali
z predaja patentu nejaky podiel od
firmy, ktora ho kupila, ale potom
sa zacali pravnické boje. Do nich
vedec nevidi a ani nezasahuje. Po
tolkych rokoch som uZ ani necakal,
ze nakoniec sud vyhrame. Ale stalo
sa. To znamena, Ze univerzita zis-
kala z predaja patentu 6 percent

a z toho 3 percenta dala ndSmu
timu. Ked sme si ich medzi seba
rozdelili, ziskal som 1 percento -
Ciastku, za akt sa da kapit nejaké
lepSie auto. Ale potesilo ma to.

Co vas po tolkych rokoch v USA
viedlo k navratu na Slovensko?

Nikdy som neuvazoval o tom, zZe
tam ostanem navzdy. Praca v USA
bola zaujimava aj kvoli mojej dcére.
Uvedomoval som si, Ze sa tam
moZe vyborne naucit po anglicky

a vyStudovat dobra $kolu. Mnohi
vedci, ktori dostanti miesto na
univerzite, zapracuja aj na svojej
pedagogickej kariére. Ked' sa totiz
stanete asistentom profesora alebo
profesorom, je Sanca, Ze sa na uni-
verzite udrzite navzdy. Ja som vSak
nemal pedagogické sklony

a uvedomoval som si, Ze do konca
aktivnej kariéry mi nezostava tolko
¢asu, aby som sa stal pedagégom.

Pokracovanie tohto rozhovoru
najdete na naSom webe VEDA NA
DOSAH.

Mgr. art Galina
LiShakova

Redaktorka portalu Veda
na dosah




ROZHOVOR

Chcete vzbudit u deti lasku k chémii?

Pustite ich do laboratoria

Ako sa z obyc¢ajného cloveka stane Gspesny vedec? Existuje nejaky navod, ktory z malého
Jozka ¢i malej Hanky spravi zanieteného vedatora, ktory v kritickej situacii zachrani svet?

»NajlepSou kvalifikaciou dietata na aspech vo vede je, ak zo zvedavosti rozobera hracky, aby
zistilo, ako funguja,* hovori Dusan Galusek, laureat tohtoroéného ocenenia Vedec roka SR
2019 v kategorii osobnost medzinarodnej spoluprace.

Prof. Ing. Dusan Galusek, DrSc. Zdroj: archiv D.G.

Vedcom sa ¢lovek
nemusl narodit

Cesta k vede moze byt klukata.
Doékazom je aj pribeh profesora
Galuska, ktory hovori o tom, zZe
vedcom pdvodne byt nechcel

a pocas strednej Skoly bol presved-
Ceny, ze ho ¢aka kariéra dobrodru-
ha objavujiceho krajiny, kam noha
bieleho muza nevkrocila. Sen

o dobijani dialav profesora ukonc¢il
prakticky rozhovor s otcom. Ne-
znamena to vsak, Ze jeho cesta bola
od tej chvile jasna a priama.

Svoje rozhodnutie vSak urc¢ite
nelutuje. ,Chémia je super, cely
svet je chémia. V stcasnosti vSak

v tomto odbore nie je az tak vela
pracovnych prilezitosti, ako ked
som ju zacinal Studovat ja. Firiem,
ktoré sa u nas tejto problematike
venuj, je malo a vo vyskume

o miesto treba bojovat. Ak vSak
mlady ¢lovek uvazuje nad chémiou,
len do toho! Nemal by vSak uva-
zovat na narodnej Grovni, ale ratat
s tym, Ze v nejakej faze Stadia ¢i
kariéry by bolo dobré poobzerat sa
po ponukach v zahrani¢i, konsta-
tuje profesor Galusek.

oo Y

Najvicsi
nepriatel Studenta
vedy: pasivita

V centre FunGlass, v ktorom sa
profesor so svojim timom venu-

je vyskumu a vyvoju skla, s nim
pracuje 18 doktorandov z 15 krajin
sveta. Hovori, Ze sa od nasich slo-
venskych Studentov odliSuji najma
usilovnostou. ,,Zahrani¢ni Studenti,
ktori prichadzaji z neeurdpskych
krajin (a tych tu mame vacsinu),
mavaja dost kvalitné vzdelanie, ale
najma maja obrovska chut praco-
vat. Oni chc(, st zvedavi, snazia



Zdroj: archiv D.G.

sa. Mnohi nasi Studenti st vel'mi
pasivni, chct len nejako prezit ces-
tu k titulu,* konStatuje so smutnym
usmevom.

Dus$an Galusek vSak nerad zovse-
obectiuje, a preto jednym dychom
dodava, Ze aj jeho Studenti, ako
vSetci ludia, st aj taki, aj onaki.
,Niektori st Sikovni, ini nie. Netra-
fam si zhodnotit, aké velké tieto
dve skupiny st. Mam vsak pocit,
Ze ,noznice" sa otvaraji a kym ti
Sikovni stt dnes mimoriadne Sikov-
ni, ti, ktorym to nejde, st na tom
horsie ako v minulosti.”

Idealna Skolska
chémia? Zopar
principov a vela
praxe

Chémia patri medzi predmety,
ktoré na §kolach nebyvaja, Cest
vynimkam, prili§ obltbené. Uz dlho
sa hovori o tom, Ze by prospelo,
keby sa vyucCovala s dérazom na
prax a nie na teoriu. Systémové
zmeny st v8ak zatial' v nedohladne
a osud predmetu je va¢Sinou

v rukach jednotlivych pedagogov.

,Deti by sme nemali zahlcovat
kvantom faktov. Stratia seba aj mo-
tivaciu. Idealne je dosiahnut, aby
porozumeli zakladnym principom.
Netreba pritom zabudntt na vy-
svetlenie, naco je to dobré, hovori
DusSan Galusek a spomina aj na to,
Ze s problémom vyuZitia teorie

v praxi mal tazkosti dokonca aj na
vysokej Skole.

»Povedia vam napriklad, Ze sa mate
ucit integrovat a nikto nepovie
naco. Integraly pritom naozaj
pomahajt pri rieSeni vysostne
praktickych problémov.*

Profesor Galusek si v§ak mysli, Ze
najdolezitejSie na vyucovani ché-
mie je experimentovanie. ,Nechaj-
me ich ist do laboratoéria, nech si
vysktsaju, aké to je, ked na zinok
nalejt kyselinu solnt a bude odtial
Lutekat vodik. Nechajme ich zapa-
lit tstie sktimavky, aby to buchlo.
To je ta najvacsia zabava.*

/n. Len pre
sutazivych

Predstava blaznivého a strapatého
vedca, ktory bez jedla a spanku
rieSi vedecky problém, je, samo-
zrejme, stereotypna. Pravdou v§ak
je, ze veda je naroc¢né povolanie. Na
druhej strane v nej vSak podla pro-

Zdroj: archiv D.G.

fesora plati to isté, ako vSade inde:
manazment prace a zZivota zavisi od
¢loveka. ,Veda je do velkej miery
hierarchicka a to, kam sa nakoniec
dostanete, mnohokrat zavisi aj od
toho, ¢i s nie¢im pridete ako prvi.

Z toho vyplyva velka miera sttazi-
vosti. Koniec koncov ide nielen

o slavu, ale aj o finan¢né prostried-
ky a budtcnost vasho vyskumu.*

Profesor Galusek si vSak mysli, ze
to, ¢o ¢loveka Casto vyCerpava, nie
je veda samotna, ale ,veci okolo".
Cim sa totiZ vedec dostava

v kariére dalej, tym viac ,neved-
nych“ povinnosti mu pribada. Stava
sa ¢lenom komisii, vedeckych rad,
oponentom ¢lankov i manazérom

a na vedu mu uz nezostava tolko
Casu.

,Veda na Slovensku sa vSak za
posledné obdobie naozaj posunula
vpred. S prostredim, v ktorom som
zacinal, sa to uz neda porovnat' Za
vazny problém slovenskej vedy po-
vaZuje absenciu systému financo-
vania vedy a chybajucich ludi. ,Az
prili§ Casto ti najlepsi Studenti kvoli
peniazom nezostavaju vo vede, ale
odchadzaji do priemyslu.

Mgr. Tamara

3 Leontievova
Séfredaktorka portélu
Veda na dosah



ROZHOVOR

Jan Hives: Nie som Mendelejev, ale
vytvoril som skvely tim

Cenu Vedec roka SR 2019 v kategbrii inovator roka ziskal Jan Hives, riaditel Ustavu anorga-
nickej chémie, technoldgie a materialov Slovenskej technickej univerzity (STU) v Bratislave.
Vo svojom vyskume sa venuje zefektivneniu vyroby Zelezanov, vdaka ktorym je mozné nicit
Skodlivé latky v Zivotnom prostredi.

Ocenenie Vedec roka SR 2019 spolo¢ne vyhlasuja Centrum vedecko-technickych informacii
SR, Slovenska akadémia vied a Zvaz slovenskych vedeckotechnickych spolo¢nosti.

Prof. Ing. Jdn Hives, PhD. Zdroj: archiv J.H.

Tento rok ste ziskali cenu Vedec
roka SR v kategorii inovator roka.
Prekvapilo vas to?

Ano, pretoZe si myslim, Ze na Slo-
vensku je velké mnozstvo Sikov-
nych I'udi. Len je $koda, Ze o nich
vela nevieme, nie je o nich pocut.

Myslite, Ze pandemicka situacia
sposobena virusom COVID-19 by
to mohla zmenit?

Som o tom hlboko presvedceny,
pretoze je to jeden z mala pripa-
dov, kedy si politici nechali poradit

od vedcov. Ani politici nie st bo-
hovia, ktori vedia vSetko, je preto
velmi rozumné, ked sa obklopia
Sikovnymi a madrymi l'udmi, ktori
st v danych oblastiach skuto¢nymi
odbornikmi. Dostant tak relevant-
né odborné informacie, na zaklade
ktorych sa mdzu nasledne sami
rozhodnaut.

A mozno si verejnost aj vdaka
pandémii uvedomila, Ze na Slo-
vensku mame vedcov, ktori moézu
priniest odborné informacie.

Absolttne stthlasim. Vedci sa ¢asto

nevedia sami prezentovat. Neho-
voria o tom, aki st skveli a jedi-
necni. V tomto mame tak trochu
dlh oproti zdpadnym krajinam,
kde je sebaprezentacia velakrat az
nadnesena. U nas to bolo presne
naopak. Pracuj, ako najlepsie vie$
a nepotrebujes to davat najavo, ved
mozes byt spokojny s tym, Ze sa ti
dari. TiezZ moZeS byt spokojny

s tym, Ze to, o robis, robis dobre.
Verim, Ze si ludia uvedomia, Ze
vedomosti st velmi silnou devi-
zou, ktora aj z finan¢ného hladiska
dokaze uSetrit velké mnozstvo
penlazi.



Vo svojom vyskume sa snazi-

te najst efektivny sposob, ako
prostrednictvom Zelezanov nicit
mikropolutanty. Za¢nime teda od
zadiatku. Co st mikropolutanty

a kde ich najdeme?

Mikropolutanty st latky, ktoré zne-
¢istuja zivotné prostredie. Nacha-
dzajt sa vSade okolo nas, vo vode
alebo vzduchu. Predpona mikro
znamena, ze ide o malé koncentra-
cie, viacsinou iba niekolko desiatok
nanogramov na liter. Patria sem
vSetky latky, ktoré znecistuji od-
padové vody. St to velké organické
molekuly, ktoré st pozostatkami
chemikalii pouzivanych v prirode
(pesticidy, herbicidy), pripadne
latky, ktoré metabolizuje ¢lovek po
uziti nejakého liec¢iva (antibiotik,
antikoncepcie, latky pouzivanej

v psychiatrii, proti bolesti alebo
cievnym ochoreniam). Hlavnym
problémom tychto latok je to, Ze
mnohé z nich sa len ¢iasto¢ne od-
btiravaja prirodzenou cestou, tazko
sa rozkladaju.

Priroda nedokaze tieto latky sama
spracovat?

Nielenze ich priroda nevie spra-
covat, ale Co je esSte horsie, docha-
dza k ich postupnej akumulacii.
Napriek tomu, Ze ide o vel'mi malé
mnozstva, hromadia sa a ich kon-
centracia stale sttpa.

Nelikviduji mikropolutanty ¢istic¢-
ky odpadovych vod?

Nie, ¢isticky odpadovych vod nie
su stavané na to, aby likvidovali
mikropolutanty. Nas vyskum je
prakticky zamerany na to, aby sme
sa v tomto smere pripravili na bu-
dacnost, pretoZe mikropolutanty
sa mozu z odpadovych vod dostat
do spodnych a odtial do pitnych
vod. Ked sa to stane, budeme mat
naozaj problém, pretoze tak, ako
sa latky akumuluja v prirode, mozu
sa hromadit aj v Zivo¢iSnom ¢i
ludskom tele a sposobovat nemalé
problémy.

Vieme ¢islo (koncentraciu latky),
ktoré by pri kumulacii latky ne-
mali presiahnut?

Pri niektorych latkach je stanove-
na takato hranica, pri inych nie.
Niektoré nie su stale ani monito-
rované.

Ako mdéZeme mnoZstvo mikro-
polutantov vo vodnych tokoch
zmerat?

Analyticka chémia ma rozne typy
metod, pomocou ktorych sa da
zmerat mnozstvo mikropolutan-
tov vo vodnych tokoch. Dokazeme
zmerat aj velmi nizke koncentracie
latok a monitorovat ich. Vysledky
tychto merani st presné a vel'mi
dobre odzrkadl'ujt, ako na tom
sme. Hovoria o tom, o sa deje vo
vzduchu, vo vodnych tokoch

av pddach.

Existuju data, ktoré nam povedia,
ako st na tom nase rieky, ¢o sa
tyka mnozstva mikropolutantov?

Mame data ohladne vyskytu drog
a farmak v odpadovych vodach.
Nasi kolegovia zo Zivotného pro-
stredia odobrali vzorky z réznych
Casti zberného kanaliza¢ného sys-
tému. Pre nas st zaujimavi najméa
bodovi znecistovatelia.

V tomto pripade st nimi miesta,
kde je vysoka koncentracia ludi,
ktori pouzivajt liec¢iva, napriklad
nemocnice, domovy pre seniorov
a psychiatrické lieCebne. V tychto
miestach st koncentracie odpado-
vych latok vyrazne vyssie ako

v celom systéme.

Vo svojom vyskume sa zaoberate
Zelezanmi, ¢o su latky, v ktorych
sa Zelezo nachadza v nezvycéajnom,
vysokom oxidaénom stupni 6. Co
to znamena?

Standardne sa vyskytujii v prirode
soli zelezité a zeleznaté, ¢o zna-
mena, Ze Zelezo je v nich v oxidac-
nom stupni dva alebo tri. Vysoky
oxidac¢ny stupen Sest znamena, Ze
Zelezany maja vlastnosti, ktoré

z nich robia silné oxidacné ¢inidla.
Vdaka tomu dokazu zlikvidovat
mikropolutanty.

Vo vaSom vyskume ste sa zamerali
najma na samotnu vyrobu Zeleza-
nov. Je ich vyroba naro¢na?

Zelezany st zname uz od sedem-
nasteho storodia, nie je to teda
ni¢ nové. Spdsob ich pripravy je
ale naro¢ny. Mozeme ich vyro-
bit termicky za vysokych teplot
alebo chemickou cestou. Problém
je v tom, Ze pri vyrobe Zelezanov
chemickou cestou vznika mnoz-
stvo vedlajSich produktov, ktoré
vyrobu degraduja. Ak chcete vy-
robit ¢isty Zelezan, musite pouzit
vela pomocnych latok a zaroven
vyprodukujete mnozstvo odpadu,
takZe tento proces nie je priatelsky
k zivotnému prostrediu. Chceli
sme preto vymysliet technologiu
pripravy Zelezanov, ktora by bola
bezodpadova. V roku 2005 sme
zacali spolupracovat s Vysokou
Skolou chemicko-technologickou
(VSCHT) v Prahe a s Florida Insti-
tute of Technology. Nasim cielom
bolo najst jednoduchsi

a lacnejsi sposob pripravy Zele-
zanov. Nakoniec sme sa rozhodli
ich vyrobit elektrochemicky. Na
systém aplikujeme jednosmerny
elektricky prad, ¢im spdsobuje-
me chemické zmeny v systéme.
Pri vyskume vyuZivame taveniny
(roztavené anorganickeé soli). Po
ich roztaveni v radovo stovkach
stupniov Celzia pripravujeme zo
zmesi hydroxidov prostrednictvom
elektrolyzy vysledny produkt. Ide
o hygroskopicky material (je
schopny absorbovat vodu), ktory
sposobuje, Ze zelezan reaguje

a kyslik sa uvolfiuje. Voda ma teda
na Zelezan degrada¢ny G¢inok.

Ako ste prisli na to, ktory sposob
vyroby Zelezanov je najlepsi?

Metodou pokusov a omylov. Veno-
vali sme tomu patnast rokov. Sna-
zili sme sa, aby finalny pristup bol
¢o najjednoduchsi, ¢i uz z hladiska
poctu krokov, alebo z hladiska
»docistovacich® prac. Zistovali sme,
¢o je pri priprave dolezité.

Pokracovanie tohto rozhovoru
najdete na naSom webe VEDA NA
DOSAH.

Mgr. Denisa
Kolenicova
Redaktorka portalu Veda
na dosah



ROZHOVOR
oY )

Emil Spisak: Nesmieme dopustit, aby
si stroje robhili, ¢o cheu

Cenu Vedec roka 2019 v kategorii technoldg roka ziskal prof. Ing. Emil Spisak, CSc. z Tech-
nickej univerzity v KoSiciach. Ked' v strojarstve zaéinal, povazovalo sa za Spinavé remeslo pre
necistoty, ktoré ho sprevadzali. V nasom rozhovore rozprava o fascinujacom technologic-
kom vyvoji, ktorym preslo za necelych Styridsat rokov, ale aj o jeho budacnosti, v ktorej vela
remesiel nahradia inteligentné stroje.

Cenu Vedec roka SR 2019 spolo¢ne vyhlasuja Centrum vedecko-technickych informacii SR,
Slovenska akadémia vied a Zvaz slovenskych vedeckotechnickych spolo¢nosti.

Emil SpiSdk si obzerd spracovany ocelovy plech. Zdroj: archiv E.S.

Do sutaze Vedec roka SR 2019 ste
boli nominovany za navrh a reali-
zaciu Prototypového a inova¢ného
centra Strojnickej fakulty Tech-
nickej univerzity v KoSiciach. Ako
vam napadlo navrhnat ho a o ¢o

v tomto vyskume ide?

K ndpadu navrhnat takéto centrum
ma priviedlo viacero podnetov. Na
Slovensku sa dlho hovori o du-
alnom vzdelavani ako o nie¢om,

¢o by malo spasit nase skolstvo.
Ako Student strednej priemysel-
nej Skoly som chodil na prax do
Skolskych dielni, ale pocas vysokej
Skoly sme takato prax nemali. AZ
ked som ju skoncil a zamestnal
som sa ako majster dielne, zistil
som, s akymi technologiami budem
pracovat. Cize jedna idea bola
zoznamit Studentov s najnovsimi
technologiami uz v $kole, nie az po
jej skonceni. Aj druhym podnetom

bola moja sktsenost z praxe. Ak
chcem firme pontknut vysledky
svojho vyskumu, nemali by byt iba
v pocitaci alebo na papieri, mali by
mat hmotnd podobu. Musim vidiet,
Ze sa realizovatelné a funguji. Len
vtedy st ludia ochotni mdj napad
kupit. A vdaka Strukturalnym fon-
dom ministerstva Skolstva ziskala
Kosicka technicka univerzita na
Univerzitny vedecky park Techni-
con financné prostriedky. Nakapili



sme don stroje. Dnes si v iom ove-
ruju a realizuj vysledky vyskumu
Studenti aj vedecki pracovnici
roznych fakult. Vdaka tomu veda
nezostava v zasuvkach a Studenti
sa uz v ramci $tudia podielaja na
navrhovani aj vyrabani saciastok
pre zariadenia potrebné v praxi.

Vo svojej profesii sa Specializujete
na viacero odborov. Za¢nime tym,
zZe sa dlhodobo orientujete na ob-
lasti spracovania kovovych a neko-
vovych materialov, ako aj ndvrhom
i optimalizaciou vyroby. Skiisme
neznalcovi odboru pribliZit, ¢o to
znamena.

Pred tridsiatimi rokmi malo u nas
vela ludi predstavu, Ze technolégie
nepotrebujeme rozvijat, lebo ich
dovezieme. Uz vtedy som kolegov
presviedcal, Ze ked vieme spraco-
vat skoro v§etky materialy, staci len
vymysliet technologie, pomocou
ktorych by sme veci vyrabali. Po
niekolkych rokoch prisli na to, Ze
to bola dobra myslienka, lebo tech-
nologie stoja obrovské peniaze. Aj
dnes stoji softvér niekolkonasobne
viac ako pocita¢, nech je pocitac¢
akokolvek dobry. Ak v§ak chceme
vyvijat technologie, musime doko-
nale poznat nielen vlastnosti mate-
ridlov, ktoré sa stale vyvijaju, ale aj
moznosti jednotlivych technologii
- tvarnenia, obrabania, zvarania

a pod. Dnes uz hovorime skor

o spajani ako o zvarani. Zvaranie,
pri ktorom musime materialy roz-
topit a spojit, aby sme dosiahli spoj,
nahradza alebo doplria spajkovanie,
lepenie a tlakové spajanie. Kto by
pred niekolkymi rokmi povedal, Ze
budeme lepit kovové plechy?

To znamena, Ze existuju lepidla
schopné nahradit zvaranie?

Ano, st schopné zlepit materialy
tak pevne, Ze to v mnohych pripa-
doch zodpoveda pevnosti zvaro-
vych spojov. Jedinou ich nevyho-
dou je, ze st dvoj- a viaczlozkové
a na ich vytvrdnutie potrebujeme
isty cas, radovo v minttach. No
kedZe vyroba jednej automobilove;j
karosérie dnes prebehne

v desiatkach sekdnd, stale sa pri
nej pouziva zvaranie a spajanie, ¢i
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uz tlakové, alebo spajkovanie, aj
ked uz v kombinacii s tymito le-
pidlami, ktoré zabezpecia vodotes-
nost karosérie.

Jeden z vaSich najdolezitejSich
akademickych vystupov za posled-
né roky sa tyka ,predupravy”

a upravy dielcov pre automobil
Mercedes. MdZete ho priblizit?

Firma, ktora zabezpecuje pre Mer-
cedes isté komponenty, oslovila
Ustav technologického a mate-
rialového inZinierstva Strojnickej
fakulty Technickej univerzity

v Kosiciach s tym, ze Mercedes
jednej rady ma pri narazovych
testoch problémy s ¢astami dveri
a opierkami rak. Nespravali sa tak,
ako to konsStruktér predpokladal.
Pravdepodobne detailne nepoznal
vlastnosti materialu, z ktorého sa
vyrabali a nakreslil ich tak, ako mu
to z geometrického hladiska vyho-
vovalo. Pri narazovych testoch sa
vSak ukazalo, Ze sa nebezpecnym
sposobom lamu, takze mdzu vazne
ohrozit ¢lena posadky. Viaceré
firmy v strede Eurépy ich odmietli,
az my sme suhlasili, Ze sa poka-
sime najst rieSenie. Navrhli sme
také Gpravy tvarov kritickych casti,
aby pri autohavarii nespésobovali
problémy. Dodnes ich pre nich
upravujeme na nasom pracovisku,
Katedre strojarskych technologii

a materialov Technickej univerzity
v KoSiciach.

Ste aj Specialistom na tenké oce-
Iové plechy a ich vlastnosti.

V knihe Ako sa vyraba dnesny svet
sa mozno doditat, Ze slava ocele sa
spaja s koncom 19. storocia, ked
industrializacia vytvorila ohromné
trhy s nehrdzavejicou ocel'ou

a dalSimi jej cenovo dostupnymi
novymi druhmi. PouZivala sa nie-
len na vyrobu strojov, ale aj

v stavebnictve, kde ocelové nosni-
ky umoznili stavbu mrakodrapov
a stala sa sticastou takzvaného
vystuzeného beténu. Ako je to
dnes? Nevytlacajt ocel z trhu nové
materialy?

Ano, ocel bola v tych ¢asoch revo-
luénym materialom, pretoze na za-
¢iatku hromadnej vyroby doniesla

uplne nové moznosti. Niekedy v 80.
rokoch minulého storocia sa v§ak
zacalo hovorit o tom, Ze ocelové
plechy st nahraditel'né. Hovorilo sa
tiez, zZe vyrobu napojovych plecho-
viek vytlacia plasty

a ocelové plechy v automobilo-
vom priemysle nahradia neZelezné
kovy, napriklad hlinik. No zatial sa
to nestalo a myslim si, Ze sa to tak
skoro ani nestane.

Preco?

Napriklad aj z ekologickych dovo-
dov. Ocelova plechovka, ktora ma
Standardne hrabku 0,18 mm,

v priebehu 4 - 5 rokov zoxiduje

a za dalsich par rokov z nej ne-
zostane nic, lebo priroda si s iou
poradi. No ked vyhodite plastova
nadobu, trva niekolko storoci, kym
po nej nezostane stopy. Aj hrubsie
ocelové plechy (cca 0,5 mm) maja
stale §iroké vyuzitie, napriklad
tvoria jadra statorov a rotorov

v elektromotoroch vSetkych doma-
cich spotrebic¢ov. Od ich vlastnosti,
Strukttry aj chemického zlozenia
zalezi, ako rychlo sa otaca mixér

a Ci sa neprehrieva. V automobilo-
vom priemysle st ocelové plechy
nenahraditelné. Pred tridsiatimi
rokmi sa karosérie aut vyraba-

li z ocelovych plechov troch az
Styroch akosti, dnes z viac ako
patdesiatich. To znamen4, Ze sa
robia na mieru, podla poziadaviek
objednavatela na plastické a pev-
nostné vlastnosti plechu z hladiska
tvarnenia tak, aby sa z neho dali
vytvarovat napriklad blatniky alebo
dvere. No tiez existuju ocelové
plechy vhodné na konStrukcie
strojov, na ohybané profily pre
stavebnictvo, antikorozne plechy,
ziaruvzdorné plechy a pod.

Pokracovanie tohto rozhovoru
najdete na naSom webe VEDA NA
DOSAH.

Mgr. art Galina
LiShakova

Redaktorka portalu Veda
na dosah




ROZHOVOR

Helena Kandarova: ..Pes ani macka nie
je ziadna hracka*

Slovenska toxikologicka Helena Kand'arova sa tento rok dostala na shortlist na prestizne
ocenenie LUSH PRIZE. Cenu udeluje odborna porota od roku 2012 vedcom, ktori sa snazia
priniest alternativy testovania na zvieratach.

Ilustracnd fotografia. Zdroj: istockphoto.com

Nezavisla porota je zloZena

z vedcov pracujucich v oblasti vy-
voja alternativnych metod, zastup-
cov organizacii ochrany zvierat,
ale aj individualnych osobnosti,
ktorym je tato problematika blizka.
Ide o prestizne ocenenie

a vitazom v jednotlivych kategori-
ach organizatori rozdeluju kazdy
druhy rok az 250 tisic dolarov.
Sutaznych kategorii je pét: lobing,
povedomie verejnosti, veda, vyucba
a mlady vyskumny pracovnik.

Toxikologi¢ka Helena Kandarova
zo Slovenskej akadémie vied (SAV)
ma Sancu ziskat cenu az v dvoch
kategoériach - Veda a Lobing. Roz-
hodnutie poroty malo byt znime
v maji, avSak situacia spojena

s pandémiou COVID-19 ho aktual-
ne presunula na dobu neurcita.

Ako sa dostala slovenska vy-
skumnicka k nominacii? Doktorka

Helena Kand'arova pracovala viac
ako trinast rokov pre americka
biotechnologickt spolo¢nost Mat-
Tek, ktort v roku 2019 vymenila za
Ustav experimentalnej farmakol6-
gie a toxikologie SAV. Od zaciatku
svojej vedeckej kariéry sa venuje
vyvoju alternativnych metdd, ktoré
nahradzaju testovanie na zvie-
ratach alebo aspon obmedzuji
experimenty na nevyhnutné tcely.
Riadia sa principmi 3Rs: redukovat
(z angl. reduce), zlepsit (z angl.
refine), nahradit (z angl. replace).

V rozhovore sa docitate:

e Zaakt pracu je Helena Kanda-
rova nominovana na prestizne
ocenenie.

e Ako moze verejnost prispiet
k tomu, aby sa obmedzilo tes-

[ .

tovanie na zvieratach.

* O jej doktorandskom Studiu
v Nemecku.

*  Aké je vymenit po rokoch ko-
mercént firmu za SAV.

+  Co by chcela zlepsit vo vyucbe
toxikologie na Slovensku.

Na zacdiatku roka ste sa stali kan-
didatkou na udelenie prestiZnej
ceny LUSH Prize, a to hned

v dvoch kategoriach - Lobing

a Veda. Vedeli by ste Sirokej verej-
nosti vysvetlit, za aké projekty vas
komisia nominovala do uzsieho
vyberu?

V kategorii Veda ide o timovy
projekt, ktory je nominovany za
validaciu a implementaciu alter-
nativnej metody pre hodnotenie
koznej a podkoznej drazdivosti
zdravotnickych pomdcok. Vyvinuli
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Ing. Helena Kanddrovd, PhD., ERT. Zdroj: archiv H.K.

sme in vitro metodu (technika kul-
tivacie buniek na skle/plaste, pozn.
redakcie) na rekonstituovanych 3D
modeloch Iudskej koze, vdaka kto-
rému vieme spolahlivo odhadnt,
¢i zdravotnicka pomocka alebo pri-
pravok bude drazdit l'udska kozu.
Doteraz sa tento typ testov vyko-
naval na kralikoch tak, Ze sa im pod
kozu vpichol eluat (vyluh, pozn. re-
dakcie) zo zdravotnickej pomocky.
Sledovalo sa, ¢i im koZa sCervenie
alebo sa vytvori opuch. Na in vitro
3D koznom modeli vieme celkom
spolahlivo predpovedat, ¢i takato
situacia nastane alebo nie, a to

bez toho, aby sme trapili pokusné
zviera. Vyvoju tejto metddy som sa
venovala uz od roku 2012. Neskor,
v roku 2015 bola zorganizovana
velka medzinarodna $tadia, ktora
trvala 3 roky a zacastnilo sa jej 23
laboratérii z celého sveta a mala
potvrdit spolahlivost metddy. Na
zaklade tejto Stdie bol v roku 2018
vytvoreny novy ISO Standard, pod-
la ktorého by sa uz tento rok malo
zacat testovat. Za tento projekt nas
dvojnasobne ocenila aj americka
toxikologicka spolo¢nost (US SOT).

A v kategorii Lobing?

V kategorii lobing som nominova-
na za osobné aktivity. Viac ako 15
rokov sa snazim zvysit povedomie
o tom, Ze alternativne metody st
naozaj dolezité. Tiez sa angazujem
v tom, aby boli stale viac zavadzané
v toxikologickej praxi. Bez ohladu
na to, ¢i som pracovala v spoloc¢-
nosti MatTek alebo v SAV, vzdy sa
snaZim presadzovat in vitro
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a in silico (pocitacové simulacie,
pozn. redakcie) metddy v moderne;j
toxikologickej praxi alebo legisla-
tive. Robim napriklad dobrovolnt
expertnd ¢innost pre Organizaciu
pre hospodarsku spolupracu

a rozvoj (OECD). Pracujem v ex-
pertnej skupine pre topickt toxici-
tu, kde sa venujeme tvorbe novych
nariadeni na hodnotenie o¢nej

a koznej drazdivosti ¢i fototoxicity
pomocou alternativhych metdd.

Uz pocas doktorandury, ktort som
robila v Nemecku na Federalnom
Institate pre hodnotenie rizik

v Berline, ale aj neskor v spolo¢-
nosti MatTek, som pracovala na
mnohych projektoch. Ich vystupy
dnes sltZia ako testovacie smer-
nice OECD a nahradili testovanie
kozZnej a o¢nej drazdivosti na zvie-
ratach. Zachranili sme tak statisice,
ak nie miliény experimentalnych
zvierat, ktoré boli kazdoro¢ne vy-
stavené toxikologickym skuskam.
Povedomie o alternativnych
metddach tiez Sirime v spolupraci
so Slovenskym toxikologickym
zvazom (SETOX), som jeho vice-
prezidentkou. V roku 2018 sme na
Slovensku zalozili aj neformalnu
platformu SNP3Rs ( z angl. Slo-
vak National Platform for 3Rs in
Science and Education), ktora sa
snazi §irit povedomie o alternati-
vach metodach vo vede a vyskume.
Osobne som trénovala viac ako
stovku toxikolégov z celého sveta
v pouZiti alternativnych metdd.

Co vsetko je potrebné na to, aby sa
nova alternativna metoda dostala

do nariadeni OECD?

NajdolezitejSia je validacia. Bez nej
nie je moZné zaviest novu alterna-
tivnu metodu do laboratérnej pra-
xe, teda by nedoslo k zniZeniu tes-
tov na zvieratach. Prvotna validacia
je Casto velkorozmerna. Obsahuje
aj fazu optimalizacie a predvalida-
cie. Testuje sa pri nej opakovane
velké mnozstvo latok. MoZe ich byt
dokonca aj 100 az 200. St precizne
vybrané, maju rozlicné fyzikalne
vlastnosti ¢i biologicky efekt. Je
velmi dodlezité, aby sme dokazali
vychytat vSetky detaily metody

a nastavit spravne predikény
model tak, aby alternativny in vitro
test poskytoval tie isté, ale aj lepSie
vysledky ako experiment robeny
na zvierati. Je to finan¢ne aj ¢asovo
naro¢ny proces.

Mobze jednotlivec alebo spolo¢nost
nejako prispiet k tomu, aby sa
alternativne metddy Sirili dalej?
Ako by sme podla vas mali k tejto
problematike (testovaniu latok na
zvieratach) pristupovat?

Zacala by som vychovou deti.
Podla mna by rodic¢ia mali viacej
zdoraziovat, Ze pes ani macka nie
je ziadna hracka, ale citiaci tvor,
ktory ma svoje potreby a aj prava.
Uz v materskych $kolach, dalej na
etickej vychove na zakladnej Skole
je potrebné deti ucit, Ze zviera nie
je vec. Na strednych $kolach by
sme mohli viac uéit a diskutovat

o etickych aspektoch vyskumu

na zvieratach, ako aj moznych
alternativach. Aj Statna veterinarna
sprava dba na to, aby ludia, ktori
manipuluji so zvieratami, presli
Skoleniami a mali certifikacie.

Pokracovanie tohto rozhovoru
najdete na naSom webe VEDA NA
DOSAH.

Mgr. Denisa
Kolenicova
Redaktorka portalu Veda

na dosah



ROZHOVOR

Nova studia: Lesy v Europe doplacaju
na viac dusika

Napriek celkovému poklesu poctu druhov Zivocichov a rastlin na Zemi na niektorych
miestach pozorujeme jeho narast. Pri¢inu tohto javu skiimal medzinarodny vedecky tim,

v ktorom bol ako jediny zo Slovenska aj Ing. FrantiSek Mali$, PhD. Vysledok vyskumu nedav-
no uverejnil casopis Nature Ecology & Evolution.

llustracnd fotografia: Kedysi boli lesy pestrejSie, viac sa od seba IiSili, dnes st jednoliatejSie. Zdroj: istockphoto.com

Tim takmer $tyridsiatich vedcov

z europskych krajin pracoval

s databazou udajov o druhovom
zlozeni lesnej vegetacie zo 68 loka-
lit Eurépy. Zdruzuja sa v nej tdaje,
ktoré siahaji az do polovice minu-
1ého storocia. Vedci sa tak pozreli
na vy$e 1000 druhov rastlin.

Vysledkom ich vyskumu je zistenie,
ze zriedkavé rastlinné druhy s vy-
hranenej§imi narokmi na vlastnosti
prostredia nahradzuju rastlinné
druhy, ktoré na vlastnosti prostre-
dia nie st také citlivé. NielenZe sa
tym zniZuje rozmanitost vegetacie,
ale moze to ohrozit cely ekosys-
tém.

Vedcov to viedlo k zaveru, Ze na
zachovanie druhovej rozmanitosti
lesov je dolezité zniZit depozicie
dusika (depozicie znamenaji ukla-
danie - pozn. red.).

Ing. FrantiSek Mali§, PhD. z Kated-
ry fytologie na Lesnickej fakulte
Technickej univerzity vo Zvolene
nam problém vysvetlil podrobnej-
Sie.

Vedecka Studia, na ktorej ste sa
podielali, dokazuje, ze ludska
spolo¢nost svojou ¢innostou
produkuje tolko dusika, az tym
poskodzuje rastlinn riSu. Ktory-
mi aktivitami sa o to pric¢inujeme
najviac?

Nadbyto¢ny dusik v Zivotnom
prostredi pochadza zo spalovania
fosilnych paliv v automobilovej
doprave aj v priemysle, ale aj

z pouZivania dusikatych hnojiv

v polnohospodarstve a z vel-
kochovov hospodarskych zvierat.
V poslednych rokoch v8ak vdaka
urcitym opatreniam jeho koncen-
tracie v Eurépe mierne klesajt.

V mnohych inych krajinach, napri-
klad v Cine st v8ak koncentracie
vysSie a maju sttpajuci trend. My
sme ale identifikovali to, ¢o dusik
sposobil za niekolko desatroci

a ako sa podiela na poklese druho-
vej rozmanitosti.
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Materina duska (s fialovymi kvetmi) patri tieZ medzi rastliny, ktoré sa mézu z prirody
vytratit. Zdroj: istockphoto.com

Znamena to, ze v dosledku
mnozstva dusika vidime v lesoch
Eur6py menej vzacnejSich druhov
rastlin ako kedysi?

Ano, nejde vsak o rastliny zo zo-
znamov ohrozenych druhov. Ale

o také, ktoré maju vyhranenejsie
naroky na prostredie, v ktorom
rastu. Pre svoj zivot potrebuju len
urcity azky rozsah vlhkosti alebo
Zivin, alebo svetla. Prikladom je
materina daska, ktort mnohi poz-
naj a zbieraju na pripravu caju. Je
to druh, ktory rastie na suchych,
na ziviny chudobnych miestach,
Casto piescitych substratoch ¢i
mraveniskach. Takymto rastlindm
sa dari len na miestach s urc¢itymi
vlastnostami, preto im hovorime
Specialisti.

Su ale aj rastliny, ktoré nemaja

na zivot také naroky. Napriklad
borovica lesna je schopna rast
skoro v8ade, od suchych pieskov
na Zahori, horskych bral az po za-
mokrené raseliniska, napriklad na
Orave. Alebo prhlava, ktorej sa dari
aj v suchych a teplych nizinach, aj
vo vysokych polohach, kde je klima
chladna a vlhka. Sice vyzaduje viac
zivin v pode, ale inak ide o velmi
roz§ireny a nenaro¢ny druh. Tymto
rastlindm hovorime generalisti.

Medzi generalistami s aj také
rastliny, ktoré dokazu dusik vyraz-
ne vyuzit vo svoj prospech, napri-
klad zmieniovana prhlava. Vdaka
dusiku viac vyrasty, su vitalnejsie,
lepSie sa rozmnozZujt. Su teda

v konkuren¢nej vyhode a vytlaca-
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ju rastliny, ktoré z toho prebytku
dusika nemaja Ziaden prospech.

Nie stt medzi Specialistami také
rastliny, ktoré by vedeli vyuzit
viacej dusika?

Vo vS§eobecnosti st druhovo
najbohatsie miesta, kde je stredna
zasoba zivin. Malo Zzivin je schopné
tolerovat len malo druhov, nao-
pak, velké mnozZstvo Zivin vedie

k enormnému narastu konku-
rencieschopnosti len niektorych
druhov, ¢im tie ostatné potlacia.
Mozno teda st aj niektori Specia-
listi, ktori by vedeli dusik zuzitko-
vat, ale neZij izolovane. Ziju

v ekosystémoch spolu s mnohymi
inymi organizmami, s ktorymi st
v neustalej interakcii. Konkurencia
ma v prirodnych systémoch velky
vyznam, je otazkou zivota a zaniku
konkrétnych jedincov ¢i druhov.

Znamena to, Ze zihl'avou alebo
inymi generalistami moZe, pove-
dzme, zarast cely les?

Ide o to, ze v siCasnosti genera-
listi kolonizuju aj stanovistia, na
ktorych kedysi rastli aj Specialisti.
Kedysi sme mali na jednom mieste
napriklad dvadsat druhov rastlin,
z toho polovicu Specialistov

a polovicu generalistov. Aj teraz je
ich na danom mieste dvadsat, ale
su to sami generalisti a ani jeden
Specialista. Vysledkom je vel'mi
homogénna vegetacia v priestore.
Povedzme to jednoduchsie, kedysi
sa jeden les od druhého lisili, rastli
tam iné druhy, bolo to pestrejsie.
V st¢asnosti rasta v§ade len tie
isté druhy.

Ako sa to prejavuje vo vztahu k
hmyzu? Mizna tym padom aj nie-
ktoré druhy opelovacov?

Tento problém sa netyka len vciel
a ¢meliakov, ale aj inych druhov
opelovacov a hmyzu. Napriklad ha-
senice niektorych motylov sa Zivia
len jednym druhom rastliny a ak ho
nendjdu, zahynt od hladu.

Pokracovanie tohto rozhovoru
najdete na naSom webe VEDA NA
DOSAH.

Mgr. art Galina
LiShakova

Redaktorka portalu Veda
na dosah

Za ukladanie nadbytkov dusika v Zivotnom prostredi méZu aj velkochovy.
Zdroj: istockphoto.com



ROZHOVOR

Klimatolog Jozef Pecho: Dufat, Ze nas
tato kriza zment, je asi naivné

Spomalenie I'udi, priemyslu a ekonomiky prinieslo Zivotnému prostrediu kratkodobu alavu.
O tom, ¢o to mozZe znamenat z dlhodobého hladiska, sme sa zhovarali s klimatolégom zo Slo-
venského hydrometeorologického astavu Jozefom Pechom.

llustracnd fotografia: Slovenskd viajka. Zdroj: pixabay.com

V rozhovore sa docitate:

» aky bol rok 2019 z hladiska kli-
my a ¢o nas ¢aka v roku 2020,

*  Co by sa s klimou mohlo diat
»po korone®,

*  preco boli australske poziare
na prelome rokov 2019,/2020
také mimoriadne,

e ¢imame Sancu eSte nieCo uro-
bit, aby sme klimatické zmeny
zastavili.

Od momentu, kedy sa v ¢inskom
Wuhane zastavil ¢as, média pri-
chadzaja so spravami o precisteni
ovzdusia. Na oblohe chybaja stopy
po lietadlach, rieky a moria st
takmer bez lodi a na viacerych
miestach sa moze zdat, ako by si
priroda brala naspét to, ¢o si ¢lo-

vek uzurpoval pre seba. V skuto¢-
nosti sa vSak svet toc¢i dalej a to,
ako bude vyzerat po korone, mame
stale v rukach my.

Ako sa zatial z klimatického hla-
diska vyvijal tento rok?

My klimatologovia radi hovorime,
ze novy rok zacal tam, kde skon-
¢il stary. Zima 2019,/2020 bola na
Slovensku a aj na celej severnej
pologuli velmi zvlastna, tepla

a atypicka. V marci sme zazna-
menali vyrazné ochladenie, ktoré
mal na svedomi fenomén suwvisiaci
s globalnou cirkulaciou (pohy-
bom mas vzduchu nad zemskym
povrchom), a to rozpad polarneho
vortexu.

Polarny vortex je oblast relativne
nizkeho tlaku vzduchu na sever od
nas, ktory je dobre vyjadreny najma
v spodnej stratosfére. Je to Gtvar
udrziavajici velmi chladna vzdu-
chovi hmotu v Arktide, respektive
v priestore okolo severného pdlu.
Cim je silnejsi polarny vortex, tym
menSia je pravdepodobnost, Ze sa
studeny vzduch z Arktidy ,vyleje”
do niz8ich geografickych §irok,
napriklad aj do strednej Europy.

Da sa prirovnat k $nure, ktorou
¢lovek zaviaze vrece s ryzou. Cim
je pevnejsie utiahnuta, tym lepSie
drZi ryZa vo vreci. Ked sa roztrhne,
ryza sa rozsype.

Dalsim faktorom, ktory treba vziat
do tvahy pri pohlade na tvod roku
2020, st zmeny v pradeni vzdu-
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Na Slovensku v poslednych zimdch zneZi pomerne Casto, problém je ale v tom, Ze sneh sa
najmd v niZsich polohdch udrZzi len krdtko. Autor: Marek Okon, unsplash.com

chu. V naSich zemepisnych Sirkach
byvalo v minulosti velmi stabilné
pradenie vzduchu zo severozapa-
du na juhovychod alebo od zapadu
smerom na vychod. K nam sa tak
dostavali mierne a teplé vzducho-
vé masy od Atlantického oceanu.
Tie zmiernovali extrémne teploty
vzduchu, ¢ize u nas nezvykli byvat
také suché a hortce leta, ale ani
extrémne tuhé zimy ako, povedz-
me, v Rusku a na Sibiri.

V poslednych dvadsiatich ¢i tri-
dsiatich rokoch to v§ak neplati,
pretoze zapadné prudenie mier-
ne slabne a strieda ho prudenie
smerujuce zo severu na juh alebo
naopak. To so sebou prinasa velké
vykyvy teplot v kratkych ¢asovych
usekoch, t. j. z letného pocasia sa
mozete dostat velmi rychlo do
zimy a opacne.

Je rozbitie polarneho vortexu
beznym javom?

Deje sa to pravidelne uz asi 30 ro-
kov, no zvyc€ajne na konci decem-
bra ¢i na zaciatku januara. Tento
rok priSiel spomenuty jav dost
neskoro a aj preto bola zima tepla
a mierna. Polarny vortex bol silny,
arkticky vzduch ostaval daleko na
severe od nasho tizemia a k ndm
prudil teplejsi vzduch od Atlanti-
ku. Koncom februara a za¢iatkom
marca sa vortex rozpadol a ark-
ticky vzduch sa zacal v niekolkych
etapach rozsirovat a ,vylievat” aj

k ndm do Eur6py. Vacsia ¢ast mar-
ca 2020 bola u nas velmi tepla, v
poslednej marcovej dekade (po 22.

marci) sa v§ak vyrazne ochladilo,
teda na asi polovici tizemia Sloven-
ska skonéil marec sice ako teplotne
nadpriemerny, ale eSte

v ramci dlhodobého normalu.

Zima vS$ak bola velmi tepla a napo-
div aj velmi sucha. Bolo velmi malo
snehu, ¢o teda nie je dobra sprava,
pretoZe v tomto roku moZe opat
hrozit rozsiahle sucho na celom
uzemi Slovenska, vysSie poloZzené
horské oblasti nevynimajic. Uz
teraz je situacia so suchom kritic-
k4, priestorovo rozsiahle a svojou
intenzitou vazne sucho zacina byt
opat problémom vac¢siny Gtzemia
Slovenska, zvlast jeho severnej
polovice a Zahoria.

Zasadnym problémom je aj dlhodo-
ba absencia ,pddnej* vlahy

v povrchovej zéne a v zone preko-
renenia v rozsiahlej oblasti stred-
nej, juhovychodnej a vychodnej
Eur6py. V sprave mojich kolegov
zo SHMU sa uvadza, Ze ,podla
monitoringu pdédneho sucha je re-
lativne nasytenie pody na pribliZne
1/4 tzemia uz pod hranicou 50
percent”

Ide o nasledky klimatickej zme-
ny alebo maju tieto javy aj iné
pric¢iny?

Dlhodobo pozorujeme, Ze jednotli-
vé ro¢né obdobia na Slovensku po-
merne rychlo menia svoj charakter.
Nekonci to len pri tom, Ze je tep-
lejSie, st naozaj iné oproti tomu,
aké boli v minulosti. Vybornym pri-
kladom je zima. Ubida mnoZstvo

snehu a klesa pocet dni, kedy sa
sneh udrzi na zemskom povrchu.
Tym, Ze sa nevyskytuju pravidelné
mrazy, nevytvaraji sa zasoby vody
v podobe snehu a adu. SneZi sice
dost, niekde dokonca aj viac ako

v minulosti, ale sneh sa rychlo
roztapa a na jar preto nemame
dostatok vody v pode. Navyse

v priebehu teplejSich obdobi zasa
rastie vypar zo zemského povrchu,
takzZe rychlejSie rastie aj deficit
(nedostatok) vody.

Nase sktsenosti z minulosti navyse
hovoria, zZe ked v zime absentuja
mrazy, v nasledujicom obdobi

sa mdze vyskytnut vela Skodcov.
Tepla zima pre nas nie je dobra.
Ovplyviiuje mnozZstvo povrchovej
aj podzemnej vody a, samozrejme,
klimaticky vyvoj celého dalSieho
roku. Po teplej a suchej zime pri-
chadza jar zvycajne skor a zvykne
byt tieZ tepla a sucha. Rovnako aj
leto. A to je v podstate aj odpoved
na otazku, ¢o nas ¢aka tento rok.
Pravdepodobne nas ¢aka velké
sucho a extrémne teplo. Tento rok
v mnohom pripomina roky 2003

a 2007, kedy sme mali na Slovensku
nielen velké sucho, ale v lete prisli
aj dlhé a extrémne viny hortcav.

V roku 2007 napriklad na naSom
uzemi padol dlhodoby rekord naj-
vysSej absolutnej teploty vzduchu
(40,3 °C, Hurbanovo).

Myslite si, Ze koronavirus moze
ovplyvnit klimaticku situaciu na
Zemi?

V médiach sa uz objavili rézne
¢lanky o tom, ¢o nas ¢aka v najbliz-
Som obdobi a je vel'mi pravdepo-
dobné, Ze problémom ¢islo jedna
po korone bude ekonomicka kriza,
ktora klimaticku z pohladu rieSenia
a naliehavosti odsunie do tzadia.

Pokracovanie tohto rozhovoru
najdete na naSom webe VEDA NA
DOSAH.

: Mgr. Tamara

3 Leontievova
Séfredaktorka portalu

Veda na dosah



ROZHOVOR

Historik Ivan Kamenec: ..Volby 2020

by mali dokazat obrusit hrany*

Koncom februara sa na Slovensku konaja parlamentné volby. St z hl'adiska dejin dolezité?
Moézeme ich prirovnat k niektorym volbam z minulosti? Aj to sme sa pytali odbornika na
novodobé dejiny Slovenska Ivana Kamenca z Historického tistavu SAV.

F

llustracnd fotografia: Slovenskd viajka. Zdroj: pixabay.com

Tento rok uplynie 100 rokov od pr-
vych slobodnych a demokratickych
parlamentnych volieb, ktorych sa
mohli Slovaci ztG¢astnit. V ideal-
nom svete by sme za ten Cas mali
volit 25-krat, v skuto¢nosti sme

za uplynulych sto rokov slobodne
volili len 14-krat. Okrem druhej
svetovej vojny nam dobre nastarto-
vany demokraticky volebny systém
narusil najskor fasizmus a neskor
komunizmus. Od vzniku samo-
statného Slovenska v roku 1993
pojdeme volit 6smy raz.

Prvé skuto¢ne demokratické volby
si Slovaci uzili v roku 1920, ked
volili poslancov do Narodného
zhromaZdenia prvej Ceskosloven-
skej republiky (CSR). Kym

v Raktsko-Uhorsku nemohli volit

Zeny a platilo tu vzdelanostné

a majetkové kvorum (volit teda
mohli len primerane majetni ¢i pri-
merane vzdelani muzi), vo volbach
v roku 1920 v novovzniknutej CSR
mohol volit kazdy, kto dosiahol vek
21 rokov. Volebné pravo v Cesko-
slovensku patrilo k najdemokratic-
kej$im v Eurdpe.

Ozyvaja sa nazory, zZe februarové
volby st prelomové a Ze by mali
priniest zmenu. Ako sa na to di-
vate vy ako odbornik na novodobé
dejiny Slovenska?

Kazdé volby st vyznamné. Tvrde-
nie, ze tieto volby s prelomové,
povazujem za klié. Zijeme v par-
lamentnej demokracii, so vSetkymi
jej chybami a nedostatkami. V ziad-

nom demokratickom systéme nee-
xistuju prelomové volby. Samozrej-
me, po kazdych demokratickych
volbach sa ¢iastocne modifikuje,
koriguje postup vladnutia, menia
sa aj priority, ale nie je to radikalna
premena. Ide skor o prirodzeny
vyvoj a kontinuitu. V. modernych
dejinach nepozname situaciu, kto-
ra by sme vedeli charakterizovat
ako radikalnu zmenu sp6sobenti
volbami.

Niektoré volby moZu byt vyznam-
nejSie ako iné. Také boli napriklad
tie v roku 1998. Ale slovo ,,prelo-
mové" vyuzivaji vacsinou politici
pre vlastny politicky marketing. Na
druhej strane ma toto kli$é aj jednu
pozitivnu stranku. Je to nastroj na
mobilizaciu volicov vo volbach.
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Nemeckd delegdcia vo Versailles. Usporiadanie krajin po I. svetovej vojne mali v rukdch
dohodové mocnosti. Zdroj: Wikipedia, Bundesarchiv

Zaujimavé na tychto volbach je

to, Ze sa zo vSetkych stran sklo-
fiuje zmena. Dokonca aj sti¢asna
vlada deklaruje potrebu zmeny,
nie potrebu kontinuity. Stale sme
vSak sti¢astou Europskej tnie, sme
demokraticky $tat a je tu politicka
aj obcianska kontinuita.

V Eurépe dnes odbornici ¢asto
spominaju krizu demokracie ¢i
narast extrémizmu. Ako si to vy-
svetlujete?

Ak by som to mal prirovnat

k historickym udalostiam, ako prvé
mi napadne nastup pravicovych
extrémistickych sil v dosledku
hospodarske;j krizy v 30. rokoch
minulého storocia. Jej dosledky sa
vSak z hladiska tragickosti nedaji
ani zdaleka porovnat s novodobymi
ekonomickymi krizami.

Na druhej strane politici vzdy hla-
daja nepriatela, to nie je ni¢ nové.
Vtedy to boli Zidia, dnes st to

v celoeurépskom meradle migranti
a v slovenskom prostredi migranti
a Roémovia.

Ako sa vyvijal volebny systém na
nasom tzemi? Akym spdsobom
Slovaci volili v roku 1920?

V Rakusko-Uhorsku fungovali vol-
by, no rozhodne neboli z dnesného
pohladu demokratické. Existovalo
majetkové a vzdelanostné kvorum.
Niektori hovoria, Ze vzdelanost-
né kvorum by sa hodilo aj dnes.
Toto je vSak paradox demokracie.
Hlas nevzdelaného Cloveka zavazi

rovnako ako hlas §pickového in-
telektuala. To je vSak slabost i sila
demokracie. Volby v obdobi prvej
CSR boli v porovnani s pomermi

v Rakutisko-Uhorsku obrovskym
pokrokom smerom k demokracii.
Oproti dnesnym volbam mali vte-
dajsie volby 2, niekedy az

3 skrutinia (volebné kola).

Vyznamnym rozdielom opro-

ti dnesku boli takzvané viazané
kandidatky. Dnes moZeme zakraz-
kovanim konkrétnych mien na
prislu$nej kandidatke volit vybrané
osoby poslancov. V roku 1920 vSak
ludia nevolili poslancov, ale stranu.
Do urny sa vhadzoval papier

s nazvom strany a ak ta dostala

po volbach 10 mandatov, ziskali
ich prvi desiati v strane. Viazané
kandidatky vzbudzovali namietky,
pretoze I'udia nemohli ovplyvnit
vyber konkrétnych osob.

Ale stale to boli volby, ktoré mali
vSetky znaky parlamentnej demok-
racie.

Aké strany volili Slovaci v medzi-
vojnovom obdobi?

V prvych volbach sa na Slovensku
s velkym naskokom na prvom
mieste umiestnili Socialni demo-
krati (SD). Na druhom mieste skon-
¢ila Slovenska narodna a rolnicka
strana. Na tretom mieste bola
Slovenska ludova strana, od roku
1925 Hlinkova slovenska ludova
strana - HSLS. Slovenska narodna
a rolnicka strana sa po volbach
rozdelila na Republikansku stranu

¢s. zemedelského a malorolnicke-
ho l'udu (zndma ako agrarna stra-
na), a Slovensku narodnt stranu.

VSetky ostatné volby v rokoch
1925, 1929 a 1935 vyhrali v ram-

ci Ceskoslovenska agrarnici. Na
Slovensku vyhravala vetky volby
HSLS , a to nielen parlamentné,

ale aj komunalne. Od roku 1928 sa
HSLS stavala vitazom tiez vo vol-
bach do Krajinského zastupitelstva.
Kym ostatné strany sa triestili,
HSLS zostavala kompaktna. Mala,
samozrejme, vnatorné pnutia,

ale Hlinka bol silny autoritativny
vodca, ktorého vSetci reSpektovali.
Ludova strana bola do roku 1938
Standardnou politickou stranou,
ktora mala sice totalitné

a autoritativne tendencie, svoju ve-
dacu poziciu v§ak budovala najma
na nacionalnych, nabozenskych

a Ciastoc¢ne aj socialnych témach.

Dolezitym momentom v sloven-
skej politike bol vznik Ustavy vo
februari 1920. Ukryvala sa v nej
rozbuska, ktorou bola preambula

o Ceskoslovenskom narode. HSL'S
za tto Gstavu sice hlasovala, ale
nesuhlasila s myslienkou ¢eskoslo-
venského naroda a s jej dosledkami
v kazdodennom politickom Zivote
a v Statopravnej praxi. Napriek
tomu Slovensko v medzivojnovom
obdobi prezivalo predtym nevidany
spolocensky, politicky a kultarny
rozmach.

Volebné tspechy HSLS priviedli

jej vedenie k mylnému presved-
¢eniu, Ze iba ich strana je jedinou
autentickou reprezentantkou
zaujmov slovenského naroda a kto
nie je privrZencom autondmie, je
neprajnikom alebo nepriatelom
slovenského naroda. Neskor to vy-
ustilo k jej autoritativno-totalitnym
metodam vladnutia.

Pokracovanie tohto rozhovoru
najdete na naSom webe VEDA NA
DOSAH.

Mgr. Tamara
Leontievova
Séfredaktorka portalu
Veda na dosah




ROZHOVOR

Pavol Cekan: Ak mam tvoritl tispesny
pribeh, tak na Slovensku

Biotechnol6g Pavol Cekan so svojim timom pracuje na spresneni diagnostiky rakoviny prsni-
ka. V decembri roku 2019 jeho firma MultiplexDX ako prva firma v historii Slovenska ziskala
prestizny 2,5-miliénovy grant zo schémy EIC Accelerator.

Zdroj: archiv P.C.

V rozhovore sa docitate, ¢o Pavla
Cekana priviedlo po dvadsiatich
rokoch naspat na Slovensko, preco
je veda psychicky a fyzicky na-
ro¢né povolanie, ale i to, ze lieky,
ktoré dnes pouZivame pri liecbe
uplne inych ochoreni, budt o par
rokov mozno pomahat onkologic-
kym pacientom.

Co vas nasmerovalo k tomu, aby
ste sa venovali biotechnol6giam?

Bolo to vyustenie méjho vedeckého
rastu. Od bakalarskeho cez dok-
torandské az po postdoktorandské
Stadium som niekolkokrat zmenil
odbor. Venoval som sa proteino-
vej biochémii, chémii nukleovych
kyselin, RNA biologii, molekularnej
patologii aj onkoldgii. A postup-
nymi krokmi sa zo mia staval viac

technolog nez biolég alebo chemik.

Nie je uplne bezné zmenit vyrazne
svoje zameranie viackrat pocas
kariéry.

Nie je to celkom bezné. Odbor som
menil prakticky kazdych pat rokov.
Bol to prirodzeny proces, nebal
som sa ist do novych vedeckych
smerov napriek tomu, Ze to bolo
tazké. Najma prvy rok bol vzdy vel-
mi narocny. Ale popasoval som sa

s tym a teraz som vdacny, Ze to tak
bolo. Zrazu som sa zaoberal novy-
mi biologickymi mechanizmami

a technologiami. Ziskal som vdaka
tomu ovela vacsi rozhlad, a to je
pri vyvoji novych diagnostickych
technologii dolezité. Musel som

sa totiZ zorientovat v bioinforma-
tike, molekularnej biologii, chémii

nukleovych kyselin, ale aj biofyzike
¢i mikroskopickej technike.

Pocas vaSej kariéry ste stravili de-
sat rokov na Islande a desat rokov
v USA.

Po prvom ro¢niku na Univerzite sv.
Cyrila a Metoda v Trnave som sa
rozhodol odist do zahranicia.

V roku 1998 som odisiel do Londy-
na. Chcel som sa zlepSit v angli¢ti-
ne a spoznat svet. Lenze Slovensko
eSte nebolo v Eurdpskej tnii
arocné stadium v Oxforde stalo
pribliZne 18 tisic libier. Pochopil
som, Ze na to finan¢ne nemam.

Mo6j dobry znamy, Peter Vosicky,
mi v tom ¢ase odporucil Island ako
krajinu, kde je mozZné absolvovat
lacné a zaroven kvalitné Stadium.

19



A tak som si zbalil veci a Siel som.
Najprv som zacal Studovat medi-
cinu, potom som to zmenil na bio-
chémiu a po troch rokoch, ktoré
som stravil vo Vedeckom instittte
islandskej univerzity (z angl.
Science Institute of the University
of Iceland), sa mi otvorili obzory.
Mohol som si vyberat, kam pdjdem
na doktorandské Stadium.

V hre boli krajiny ako Dansko alebo
Svédsko.

V Case, ked som sa rozhodoval,
som spoznal Snorriho Sigurdsso-
na, ktory posobil ako docent na
Washingtonskej univerzite v Se-
attli. Rozhodol sa vratit na Island.
Pontikol mi doktorandsku poziciu
na Islande s tym, Ze prvy rok som
mohol stravit v Seattli. To ma pre-
svedcilo, chcel som vyskusat, aké
to je v Amerike.

A aké to bolo?

V Seattli sa mi nesmierne pacilo,
stravil som tam takmer cely rok
2004. Bolo to pre mna natolko sti-
mulujice prostredie, Ze som pocas
svojho doktorandského Stadia so
Snorrim publikoval pribliZzne osem-
nast vedeckych ¢lankov. Publikac-
na ¢innost mi otvorila dvere do
celého sveta, po ukonceni Stadia
som mal neobmedzené moznosti.
Mohol som pokracovat kdekolvek.
V Rakusku, Dansku, Australii, USA
alebo Kanade.

Preco ste si nakoniec vybrali
Ameriku?

Napisal som trom vyznamnym ved-
com, ktori sa zaoberaji RNA (ri-
bonukleovou kyselinou), a ktorych
som citoval v mojej doktorandskej
praci ako pionierov v RNA biologii.
Vedel som, Ze nech sa ozve ktory-
kolvek z nich, bude to pre mna po-
nuka snov. Taka, ktora sa neodmie-
ta. A jeden z nich sa naozaj ozval.
Bol to profesor Thomas Tuschl

z Rockeffelerovej univerzity v New
Yorku. Spolu s manzelkou Marinou
sme teda odcestovali do Ameriky.

Co bolo pre vas najtazsie pocas

zivota v USA? Vnimali ste nejaké
vyrazné kultirne rozdiely?
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Na Islande to bolo ovela tazsie:
island¢ina je velmi odli$na od slo-
venciny aj anglictiny a je vel'mi taz-
ka. Okrem toho tam neexistovala
ziadna slovenska komunita, tG sme
vytvarali s ostatnymi, ktori prisli

v rovnakom cCase ako ja. Desat
rokov som bol pre nich cudzinec

a pocitoval som to na kazdom
kroku.

V Amerike st cudzinci vSetci, takze
tam som tento problém nemal.
Netrpel som ani pre zdravotn
starostlivost, pretoze som mal vzdy
dobr poistku platent institiciami,
v ktorych som pracoval. Jediné,
nad ¢im som krutil hlavou, bolo to,
Ze Zeny nemaju materska dovo-
lenku.

Vedeli ste, ¢o vas tam ¢aka?

Vedel som, Ze ma ¢aka extrémne
kompetitivne prostredie. PriSiel
som z Islandu a nebol som na to
pripraveny. Ked pridete do velkej
vedeckej skupiny, kde je dvad-
satpat excelentnych vedcov, je to
masaker. Clovek musi byt velmi
samostatny. Okrem toho niektori
postdoktorandi st vel'mi sttazivi.
Boli to preteky o to, kto bude mat
prvy ¢lanok v ¢asopisoch ako Cell,
Nature alebo Science. Neexistoval
tam Styridsathodinovy pracovny
tyzden. Existoval tam iba vysledok
na konci. Slo o to, kto sa k nemu
dostal najrychlejSie. Postupne som
prichadzal na to, Ze by som takto
nedokazal zit dalsich dvadsat ro-
kov, a to ani fyzicky.

Je fyzicky a psychicky naroéné
robit Spi¢kovu vedu?

Velmi. Ja som tomu dal Styri roky.
Potom som sa presunul z Roc-
keffelerovej univerzity do Narod-
ného onkologického tstavu (z angl.
National Cancer Institute), kde
som stravil dalSie tri roky. Myslel
som, Ze to bude menej kompetitiv-
ne prostredie ako na univerzite, ale
mylil som sa.

Po siedmich rokoch v Amerike,

v roku 2015, som velmi tazko
ochorel. Dostal som neurologick
chorobu, ktora sa vola ADEM

(z angl. Acute Disseminated En-
cephalomyeltis, pozn. red.). Uplne
som ochrnul. Na dvoch miestach
v mieche sa mi vytvorili diery.

A vtedy som naozaj zacal pre-
myslat nad tym, Ze toto nie je ta
spravna cesta.

Bol to podla vas dosledok stresu?

Urdite ano. Je to totiz autoimu-
nitné ochorenie, ktoré spésobuje
neurodegeneraciu. A stres prispie-
va k tomu, Ze vas imunitny systém
je oslabeny.

Pokracovanie tohto rozhovoru
najdete na naSom webe VEDA NA
DOSAH.

Mgr. Denisa
Kolenicova

Redaktorka portalu Veda
na dosah



ROZHOVOR

Chemik Jan Tka¢: Z cukrov na
povrchu bunky dokazeme presnejsie
diagnostikovat rakovinu

Doktor Jan Tka¢ z Chemického ustavu Slovenskej akadémie vied (SAV) zaloZil pred dvomi
rokmi s kolegom Tomasom Bertokom spolo¢nost Glycanostics. Ich hlavnym cielom bolo
priniest nova metodu, ktora ulahéi diagnostiku rakoviny prostaty. Po niekolkych rokoch
prichadzaja s unikatnym spésobom urcovania rakoviny, ktory zahfa analyzu komplexnych
cukrov. Aj za tento vyskum sa rozhodla spolo¢nost ESET ocenit Jana Tkacéa prestiZznym oce-
nenim ESET Science Award v kategorii vynimoc¢na osobnost vedy.

eVve

Ing. Jan Tkd¢, DrSc. Zdroj: SAV

V rozhovore pre portal Veda na
dosah vysvetlil, ako funguje novy
diagnosticky systém vyvinuty

v jeho laboratériu, ale i to, ako je
mozné pomocou novej metody
rozliit pacientov so skorSou

a agresivnejSou formou rakoviny
prostaty, ¢i aka je ispesnost glyka-
nového testu.

Prekvapilo vas, ked ste sa dozve-
deli, Ze ziskavate ocenenie ESET
Science Award v kategoérii Vyni-

mocna osobnost vedy?

Znamkou vysokého uznania pre
mna bolo uz to, Ze som sa do-

stal medzi paticu nominovanych.
Predstavil som si totiZ v§etkych
svojich kolegov, ktori robia kvalitny
vyskum, a ktorych meno sa

v top patke neobjavilo. Netvrdim,
ze vSetci sa usilovali o ziskanie
tohto ocenenia, ale myslim si, Ze
viaceri z nich sa oni mohli ucha-
dzat. Preto uz samotna nominacia
bola pre mra dévodom na radost.

Vel'mi som sa tiez tesil z toho, ze

nominovany bol aj kolega Tomas
Bertdk, a to v kategoérii Vynimoc¢ny
mlady vedec do 35 rokov. Z nasej
vyskumnej skupiny sme boli teda
nominovani hned dvaja.

Okrem toho, ked som si presiel
mena nominovanych vedcov

v kategorii Vynimoc¢na osobnost
vedy, tak som si myslel, Ze nemam
absolatne Ziadnu Sancu. Bol medzi
nimi také mena ako pan profesor
Podlubny, ktory je najcitovanej$im
slovenskym vedcom vobec.

21



Jednym z dovodov, preco ocenenie
vzniklo, bol aj fakt, Ze v prieskume
spolo¢nosti ESET az 90 % opyta-
nych nevedelo povedat meno ani
jedného slovenského vedca. Co to
o nas hovori?

Je to smutné. Podla miia je hlav-
nym dévodom to, Ze vedci na
Slovensku sa nenaucili predat
svoje vedomosti a tispechy. Dal-
$im faktorom je to, Ze novinari

na Slovensku nie st dostato¢ne
kvalifikovani a nerozumeju vede.

V zahraniéi, ked robi novinar
interview s vedcom, tak rozumie aj
odbornym stvislostiam. Rezervy st
teda na strane vedeckej komunity,
ale i médii. To st podla mria hlavné
dovody, preco vedecké tspechy

v spolo¢nosti nerezonuju.

Zaroven vSak tri Stvrtiny Iudi

v tom istom prieskume uviedli, Ze
vedecké objavy formujt ich nazory
a postoje.

Ano, to si mysli mnoho ludi. Aj
ludia, ktori sa mylia, veria, Ze ich
argumentacia je postavena na ve-
deckych faktoch. Aj mamicky, ktoré
broja proti ockovaniu na social-
nych sietach veria, Ze ich postoj je
podoprety vedeckym vyskumom.
A je to ¢irocisty nezmysel. Ked' si
niekto mysli, Ze argumentuje na
zaklade vedeckych faktov, este to
tak nemusi nutne byt.

Niekedy je dobré pouzit sedliac-
ky rozum. Svojich Studentov tiez
ucim, aby vedecku §tadiu nebrali
ako nieco, co nemoze byt chybné.
Aby sa v prvom rade zamysleli nad
tym, ¢i im to vobec dava zmysel.

Zijeme v dobe, ked prakticky na
aktkolvek tedriu najdete pod-
pornu Stadiu. Preto pre verejnost
musi byt velmi tazké orientovat sa
v mnozstve informacii, ktoré sa na
nas ratia z kazdej strany a casto si
protiredia.

Podla miia st velkym zdrojom
nekorektnych informacii socialne
média. St miestom, kde sa infor-
macie kadejako ohybaju, vytrhaja
sa z kontextu, a dve vytrhnuté
informacie sa prepajaju dohroma-
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dy a zrazu vznikne paskvil, ktory
nema ni¢ spolo¢né ani s prvou, ani
s druhou informéaciou. Je dobré,
ze mame demokraciu a mézeme
sa k veciam slobodne vyjadrovat.
Problémom je v§ak anonymita pri
diskusii o dolezitych skuto¢nos-
tiach. Ked je nieco anonymné, tak
ktokolvek si moze povedat cokol-
vek. A nemusi si za tym stat alebo
to zdovodriovat.

Ak to vezmeme z hladiska ve-
deckych ¢i medicinskych dezin-
formacii, existuje sposob, ako
proti nepravdivym informaciam
bojovat? Necitite sa obc¢as v tomto
smere bezmocny?

Najhorsie na nepravdivych infor-
maciach je to, Ze niekomu mozu
ublizit. Napriklad pri o¢kovani
vidime trend, Ze ked zaoCkovanost
klesne pod 95 %, prestava existo-
vat kolektivna imunita a zac¢inaja

sa rozSirovat ochorenia, ktoré tu
predtym neboli. Z tohto pohladu sa
naozaj citim bezmocny.

Racionalna argumentacia je

v tychto pripadoch vel'mi tazka.

A presvedcit tychto I'udi je praktic-
ky nemozné. Znamkou vyspelosti
je pre mna schopnost akceptovat
nazor niekoho iného. Prvy krok je
vypocut si ho do konca a ak ide

o relevantnt informaciu, zamys-
liet sa nad fiou. Ked mi niekto cez
racionalne argumenty ukaze, Ze sa
mylim, tak sa nebijem do prs, Ze
toto je moj nazor a nezmenim ho
za ziadnych okolnosti.

Autor: Linda Kiskovd Bohusovd

Kto je pre vas vynimo¢nym slo-
venskym vedcom?

Nepoviem vam Ziadne konkrétne
meno. Ale te$i ma, Ze na Slovensku
mame $pickovych vedcov, ktori
robia natolko kvalitna vedu, ze ich
vysledky rezonuju aj v zahranici, st
uspesni pri ziskavani zahrani¢nych
grantov a publikuj v prestiZnych
vedeckych ¢asopisoch.

S vasim kolegom TomasSom
Bertokom ste zalozili firmu Glyca-
nostics, cez ktort chcete priniest
revoluciu v liecbe rakoviny prosta-
ty. V ¢om je sposob, ktory navrhu-
jete, revolu¢ny?

Dlhodobo a systematicky sa zaobe-
rame analyzou glykanov. Glykany
st komplexné cukry, ktoré sa na-
chadzaji na povrchu kazdej bunky,
ktort mame v tele. Bunky obsahuja
mnozstvo bielkovin a takmer kazda
bielkovina je pokryta aj cukrami,
ktoré sltizia na komunikaciu s dal-
$imi bunkami.

Pokracovanie tohto rozhovoru
najdete na naSom webe VEDA NA
DOSAH.

Mgr. Denisa
Kolenic¢ova
Redaktorka portalu Veda
na dosah



10 aloh pre supermozgy :

Zahraj sa na superhrdinu

Ak radi testujete vysku svojho IQ, potesia vas hlavolamy
Stanislava GriguSa z iniciativy MatFyz je In. Fakulta matematiky,
fyziky a informatiky Univerzity Komenského ma vdaka nej
vlastny facebookovy Gcet aj Youtube kanal. Priemerne 200 tisic
divakov mesacne na niom sleduje vyse 500 videi. St to najméa

J

*
popularno-vedecké prednasky, takze ak si s nejakou tllohou ATFYZ] elN
nebudete vediet poradit, moZno sa vam pri nich www.fmph.uniba.sk

facebook.com/MatFyzJeln
v hlave ”TOZSVieti“, youtube.com/MatFyzJein

KTORY Z NASLEDUJUCICH TVAROV JE
ODLISNY OD OSTATNYCH?

1.

=i

KTORY Z NASLEDUJUCICH UTVAROV NEPATRI
DO SKUPINY?

EE@Omn
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KTORA NADOBA SA NAPLNi AKO PRVA AZ PO HORNY
OKRAJ, AK Z KOHUTIKA NEUSTALE KVAPKA VODA?




NAJDITE STVORLISTOK
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KEDY PLATIA NASLEDUJUCE ROVNOSTI?




AK OTACAME KLUKOU V SMERE SiPKY,

( KOLKO GULICIEK BUDE ZHODENYCH?

DOPLNTE SPRAVNE PiSMENO NA MIESTE OTAZNIKA .
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SPOJTE VSETKY BODY POUZITIM STYROCH
ROVNYCH CIAR JEDNYM TAHOM

_—_—_—_—__1

L_—________

PREMIESTNITE 4 ZAPALKY TAK, ABY STE DOSTALI
6 ROVNAKYCH TROJUHOLNIKOV ROVNAKE) VELKOSTI

>
>

(spravne odpovede najdete na str. 38)
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Stena slavy sutaze AMAVET

10 najlepsich AMAVET vynalezov

Mgr. Denisa Kolenicova

Redaktorka portalu Veda na
dosah

Asociacia pre mladez, vedu a techniku (AMAVET) funguje na Slovensku uz tridsat rokov. Dnes ju tvori
4500 ¢lenov, ktori sa zhromazdujt v 56 kluboch. Ci uz ide o ziakov zakladnych a strednych §kdl, peda-
gogov, dobrovolnikov alebo odbornikov z réznych oblasti, vSetkych spaja jedno, maji v sebe tvorivého
ducha zapaleného pre vedu a techniku.

Pocas roka organizuje asociacia viacero sutazi, konferencii a prehliadok. Jednou z nich je Festival vedy
a techniky AMAVET, na ktorom ziaci zakladnych a strednych §kol prezentuji svoj vyskum prostrednic-
tvom posterovej prezentacie pred komisiou zlozenou z vedcov a vysokoskolskych pedagogov. Vitazi
krajskych kol festivalu postupuju do celostatneho finale, ktoré sa pravidelne kona poc¢as TVT v Bratisla-
ve. Sutazia nie len o zaujimavé ceny, ale aj o postup na svetové kola vedecko-technickych sttazi.

Pri prilezitosti Tyzdna vedy a techniky na Slovensku prindSame vyber vitaznych vynalezov, ktoré zaujali
redakciu portalu Veda na dosah.

V boji proti dopingu pomaha aj
mlada Studentka

Aneta Anna Dunajova, Studentka maturitného ro¢nika
Cirkevného gymnazia v Snine, je jednou z vitazov Festivalu
vedy a techniky. Vyvinula senzor, ktory nepotesi Sportovcov,
ktori siahaji po dopingu, ale mozno im zachrani zivot.

“Pomocou lahko dostupnych materidlov a zdkladnych
elektrochemickych metod som vyvijala senzor na odhalenie
dopingu latkou pochadzajiicou zo skupiny stimulatov -
efedrinom.”

Rozhovor s vitazkou si moZete precitat na tomto odkaze.
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Studentka skiimala zmeny buniek pri
rakovine prsnika

Vanessa Drevenakova sa na Festivale vedy a techniky
AMAVET zaradila medzi vitazov so svojim projektom

o rakovine prsnika po tom, ako absolvovala dvojmesac¢nu staz
na oddeleni molekularnej onkolégie Biomedicinskeho

centra SAV.

“Konkrétne sme sa zamerali na mezenchymalne stromalne
bunky, oznacované aj skratkou MSC. Analyzovali sme ich vztah
k proliferdcii (rozmnoZovaniu), migracii (pohybu) a inavzivite
(Streniu) nadorovych buniek.”

Rozhovor s vitazkou si mozZete preditat na tomto odkaze.

Aj vdaka mladej Studentke je v nasich
riekach viac pstruhov

Gréta Kolcunova vo svojom volnom ¢ase pomaha miestnej
organizacii Slovenského rybarskeho zvazu v Bardejove

s projektom zarybnenia. Pstruha poto¢ného opisuje ako jednu
z nasich najkrajSich ryb a mysli si, Ze jeho vyhynutie by bolo
stratou pre prirodu a ekosystém.

“Zrealizovali sme projekt, ktorym sa snazime reintrodukovat
(obnovit) pstruha potocného a vratit ho spdt do prirody.

V priebehu Siestich rokov sme pracovali s dvoma metodami
vysadzania ikier.”

Rozhovor s vitazkou si moZete precitat na tomto odkaze.

Zvolensky gymnazista skima bunky
zhubného nadoru hrubého ¢reva

Viliamovi Glézlovi chybal eSte rok do maturity, ale uz mal
vlastny vyskumny projekt v laboratériu Slovenskej akadémie
vied. V ramci neho pozoroval vplyv typu katechinu EGCG,
ktory sa vyskytuje najma v listkoch zeleného ¢aju na bunky
zhubného nadoru hrubého ¢reva.

“V tejto oblasti prebieha mnoho vyskumov, ja sa zameriavam
na pozorovanie vplyvu EGCG, c¢ize Epigallokatechin-3-gallatu
na bunky kolorektdalneho karcindému, ¢o je rakovina

hrubého ¢reva.

Rozhovor s vitazom si moZete precitat na tomto odkaze.
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Stredoskolak skonstruoval pikobalon -
stratosféricka sondu

Jakub Nagy popri §tadiu na strednej $kole spolupracuje so
Slovenskou organizaciou pre vesmirne aktivity (SOSA), kde sa
venuje konStrukcii pikobalonov. Maju iba 15 gramov a dokazu
preletiet tisice kilometrov.

“Pikobalon je mala stratosféricka sonda. Ide o ultralahké
zariadenie, ktoré dokaze vykondavat merania a dalej tieto
meteorologické data odosielat. Sklada sa z mikrokontroléra,
napajania, pozicného systému, komunikacného systému

a senzorov.”

Rozhovor s vitazom si moZete precitat na tomto odkaze.

Gymnazisti vytvorili autonomnu

vSesmerovu platformu

Gymnazisti Michal Miskolci a Stanislav Jochman zostrojili
lacného robota so Sirokym vyuzitim. Ocenili ho nielen
na Slovensku, ale aj na celosvetovej sutazi Roborave

International v Novom Mexiku.

“Je to zariadenie, ktoré sa dokaze pohybovat vsetkymi
smermi bez toho, aby sa otacalo okolo vlastnej osi. Dokdze
ndjst urcité objekty na zaklade ich tepla, farby alebo tvaru.
Vdaka pridavnym senzorom je schopné sledovat linie, zistit
vzdialenost objektov vo svojom okoli a predpovedat naraz.”

Rozhovor s vitazmi si moZete precitat na tomto odkaze.
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Gymnazistky vymysleli, ako vyrabat ortézy
pomocou tlace

Pokrok v oblasti vedy a vyskumu nam prinasa nielen zmeny
v lieceni chorob, ale aj posun vo vyrobe lie¢cebnych pomocok,
napriklad ortéz. Tie sa dnes vyrabaji ru¢ne, no gymnazistky
Simona Ondrasikova a Barbora Gregova vidia ich budicnost
v 3D tlaci.

“Pri 3D tlaci nie je nutné vyrabat model koncatiny. Miery sa
jednoducho odoberil skenerom a ortéza sa namodeluje na 3D
model v programe na to urcenom. Je to casovo a materialne
menej narocné.”

Rozhovor s vitazkami si moZete precitat na tomto odkaze.



Skoldci zostrojili robota, ktorého
ovladaju myslou

Lucia Makaiova a Kristian Haris zostrojili robotického
chameledna Balthazara, ktory dokaze komunikovat
s ¢lovekom, ale aj samostatne pracovat.

“Najvyznamnejsim prvkom Balthazara v oblasti robotiky je
vyuzitie umelej inteligencie. Tu vyuzivame pri rozpozndvani l
hlasovych povelov, ako aj pri rozpoznavant ludskej tvare. ~
Z hladiska dizajnu sa nam podarilo napodobnit telo skutocného
chameleodna, pricom sme ale vyuZzili proky steampunku (jeden

zo Zanrov sci-fi), aby sme chamelednovi dodali

roboticky charakter.”

Rozhovor s vitazmi si moZete precitat na tomto odkaze.

Skamala Zivot v nehostinnom
prostredi skladky

Studentka gymnazia Alexandra MiZikova sa rozhodla, Ze bude
skamat extrémofily - organizmy, ktoré sa vedia podivuhodne
dobre adaptovat na svoje okolité prostredie, a tak sa im dari v
podmienkach, ktoré by pre inych Zivo¢ichov znamenali smrt.

“Extrémofilmi su velakrat prokaryotické organizmy, ako

su baktérie a ich menej znami ,bratranci® Archeony. Avsak
extrémne podmienky vedia prezivat aj eukaryotické, ba
dokonca aj mnohobunkové organizmy. Pomalky (Tardigrada) st
toho zZivym prikladom.”

Rozhovor s vitazkou si moZete preéitat na tomto odkaze.

Stredoskolaci zostrojili funkény
trenazér rusna

Slavomir Slezak a Michal Kiselak sa so svojim projektom
konstrukcie funkéného trenazéra rusna prihlasili do
celoslovenskej sutaZe a bez pochybnosti zaujali
odborn porotu.

“Nasim hlavnym zamerom bolo pribliZit verejnosti pracu
rusnovodica. Kedze predpisy a zakon nedovolujit pustit do
rusna verejnost, rozhodli sme sa pre ludi vytvorit trenazeér.
Jedna sa o trenazér rusna radu 750, ktoré este dodnes jazdia na
nasom v uzemi, aj ked iba dva kusy.”

Rozhovor s vitazmi si moZete precitat na tomto odkaze.
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SUTAZ
Ako vidia vedcov - superhrdinov vitazi
a vitazky grafickej a vytvarnej sutaze

V dielach mladych umelcov rezonovala pandémia a nadej

Mgr. Tamara Leontievova

Séfredaktorka portalu Veda
na dosah

Téma tohtoro¢nej sitaze Vedci, superhrdinovia dnesnych dni zaujala. Mladi Studenti a mladé Student-
ky z celého Slovenska prihlasili do satazi v ramci 17. ro¢nika TVT viac ako 300 krasnych diel s touto
aktualnou myslienkou.

Superman, Spiderman ¢i Batman? Nie. Skuto¢nymi superhrdinami dneska st vedci, ktori sa snazia bojo-
vat nielen proti aktualnej pandémii koronavirusu, ale aj proti ostatnym trapeniam tejto planéty: choro-
bam, globalnemu oteplovaniu, znecisteniu zivotného prostredia a mnohym inym problémom ¢i vyzvam.

»Dnes, viac ako inokedy, ludia vnimaju dolezitost vedy. Spoliehame sa na vedcov, Ze nas zachrania, ¢a-
kame na objavenie vakciny proti novému koronavirusu, dakujeme doktorom a sestram za ich obetavost.
Aj téma naSej sutaze mala byt v podstate podakovanim. A vyslo to perfektne. Prace, ktoré nam prisli, st
napadité, vtipné, no i dojemné. Dokazujt, Ze aj mladi ludia vnimajd, aka je veda dolezita, a ze vedci st
skuto¢ne superhrdinami, a nielen tych dnesnych dni,* hovori Andrea Putalova, riaditelka Narodného
centra pre popularizaciu vedy a techniky v spolo¢nosti (NCP VaT) a predsednicka poroty grafickej

a vytvarnej sutaze.

Vytvarna a graficka sutaz sa uz tradi¢ne kona pri prileZitosti TyZdria vedy a techniky na Slovensku. Za-
pojili sa do nej ziaci zakladnych §kol, osemroc¢nych gymnazii a ziaci zakladnych umeleckych $kol

v Slovenskej republike. Vytvarna sutaz ma tradi¢ne dve kategorie: prva je pre ziakov vo veku od 9 do 12
rokov, druha pre ziakov od 13 do 16 rokov. Do prvej kategorie grafickej sataze mohli prihlasovat svoje
prace Studenti strednych §kol a do druhej Studenti vysokych §kol a doktorandi.
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Vitazné diela vytvarnej sataze v kategorii do 12 rokov

Na prvom mieste v kategorii do 12 rokov sa
umiestnilo dielo Albert - vedec s dokonalou
hlavou. Jeho autorom je Imrich z Bratislavy, ktory
ma devit rokov a rozhodol sa zobrazit znamu

a dokonal( hlavu vedca, ktory je ikonou vedy.

Druhé miesto patri dielu s ndzvom Hrdinstvo
oc¢iam neviditelné. Desatro¢na Terézia z Tul¢iku
v flom citlivym sposobom vyjadruje myslienku,

zZe praca zdravotnikov je verejnostou dlhodobo
prehliadana.

Tretie miesto obsadilo dielo s nazvom Stop
corone, ktorého autorkou je jedenastro¢na
Patricia z Michaloviec. Vo svojom diele vyjadruje
vieru, zZe l'udom sa prave vdaka vedcom podari
koronavirus porazit.

Vitazné diela vytvarnej sataze v kategorii do 16 rokov

aal

Prvé miesto v kategorii do 16 rokov patri

dielu s nazvom Vzdy vas budeme potrebovat.
Strnastro¢na Natalia z Liptovskych Slia¢ov v fiom
citlivo zobrazuje nadej a vieru vo vedu a vo vedcov
a vzdava hold ich praci.

Druhé miesto ziskal opéat slavny Albert Einstein.
Autorkou originalneho portrétu je 15-ro¢na Maria
z Krivana. Dielo s ndzvom Vedou to vzdy zacina

') 4 WE@@@ To E20T zAgINA..

poukazuje na to, Ze kazdé povolanie cloveka je
spojené s vedou a pokrokom.

Na tretom mieste sa umiestnilo dielo
Strnastro¢nej Zanety z Krivafia s ndzvom
Gutenbergova zbierka vedy. Upozoriiuje nim na
fakt, Ze vdaka vynalezu knihtlace sa veda a pokrok
mohli rozsirit po celom svete.
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Vitazné diela grafickej sutaze

Prvé miesto v grafickej sttazi ziskalo dielo Dotyk
vedy, ktorym autorka Jana z Popradu vola po
pozornosti pre vedu a techniku a upozornuje

na narastajaci pocet zien vo vede a ich spe$né

objavy.

V ramci grafickej sutaze porota udelila prvé miesto
v prvej kategorii a dve Specidlne ceny.
V druhej kategorii sa rozhodla ocenenie neudelit.

Specialnu cenu ziskalo dielo Hrdinovia dneska,

v ktorom autor Martin z Bratislavy poukazuje na
skuto¢nych hrdinov, ktorym vdac¢ime za vysledky
v oblasti zdravotnictva a v podstate aj za nase
Zivoty.

Dalsiu $pecialnu cenu ziskala Ema z Bratislavy,
ktora vo svojom plagate Objavuj bez limitu spaja
vesmir a ocean ako dve najmenej preskiimané
oblasti. Ide zaroven o metaforu vedy, ktorej vac¢sia
Cast je pre nas stale neznama a da sa objavovat
bez limitov.

Tyzden vedy a techniky 2020: Vedci - superhrdinovia nielen

v case pandémie

Graficka a vytvarna sutaz je jednym zo sprievodnych podujati Tyzdna vedy a techniky. Po¢as TVT
vedci a institicie prostrednictvom prednasok, vystav, dni otvorenych dveri a mnozstva inych podujati
umoziuja verejnosti preniknat do sveta najnovsich vyskumov a objavov.

~VSetci dnes vnimame dolezitost vedy viac ako kedykolvek predtym. Pandémia nového koronavirusu
nam dala pocitit nasu zranitelnost a vedci spolu so zdravotnikmi uz takmer rok plnia titulné stranky
periodik. My si vS§ak myslime, Ze by to tak malo byt stale, nielen v ¢asoch krizy. Aj preto uz 17. rok
organizujeme Tyzden vedy a techniky,’ priblizil minister Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR

Branislav Grohling.

Veda nie je urcite odpovedou na vSetky problémy sveta, s vacSinou v§ak dokaze vyznamne pomoct. Je
hnacim motorom pokroku a prinasa rieSenia pre zasadné globalne problémy sti¢asnosti. Tyzden vedy
a techniky je oslavou vedy, vedcov a vedkyn, ktori st skuto¢nymi superhrdinami nielen dnesnych dni.
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AUDIO/VIDEO

Veda do vasich obyvaciek

Vdaka audiovizualnym dielam mozete spoznavat vedu .,na
vlastnej kozi“

Aj pri vede plati, ze niekedy je jednoduchsie raz zazit (aj ked sprostredkovane) ako stokrat ¢i-
tat. Aj preto sa Narodné centrum pre popularizaciu vedy a techniky v spoloénosti (NCP VaT)
pri Centre vedecko-technickych informacii SR (CVTI SR) snaZi prinasat verejnosti nielen
publikacie, ale aj audiovizualne diela. Dokazu sprostredkovat zazitky, ktoré by sa len tazko
opisovali a vdaka nim si mozZete vedcov pozvat priamo do vasej obyvacky.

Pontkame vam ochutnavku naSich audiovizualnych diel, vSetky najdete na portali
www.vedanadosah.sk a na Youtube kanali CVTI SR.

Pondelok s neurologiou: Jan V ramci Tyzdia vedy a techniky na Slovensku
Bakos 202(? sg usk}ltocnl pOfi}lJatle Po,zostavgjl{(ic.e’

zo série online prednasok s cielom priblizit
verejnosti vyvoj mozgu a priciny ¢oraz vacsieho
poctu poruch spanku.

Prvym prednasajacim hostom je RNDr. Jan
Bakos§, PhD., ktory v sticasnosti posobi ako veduci
oddelenia neurovied Ustavu experimentalnej
endokrinologie Biomedicinskeho centra SAV

a ako odborny asistent Fyziologického tstavu

LF UK v Bratislave. Jeho vyskum za zameriava na
Prednasku si moZete pozriet na experimentalnu neuroendokrinologiu, Géinky
tomto odkaze. neuropeptidov na centralny nervovy systém

a etioldgiu neurovyvinovych ochoreni (autizmus,
Prader-Willi syndrom).

V tejto prednaske hovori o dolezitosti pochopenia
vyvinu centralneho nervového systému a jeho
biologickych procesov, pre mozné vysvetlenie
patologickych zmien v mozgu i pri¢in
neurovyvinovych ochoreni, napriklad autizmu.
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J. Benuska: Bez
experimentov sa fyzika ucit
neda (Special Tyzdna vedy
a techniky 2020)

VEDA

NA DOSAH

Podcast si mozete vypocut na
tomto odkaze.

Podcast: Sposob chovu
sliepok je odrazom
spolo¢nosti, ako su na
tom Slovaci?

Podcast si moZete vypocut na
tomto odkaze.

»Experiment by mal byt korefiom vSetkych
prirodovednych predmetov,* povedal v rozhovore
Jozef Benuska. Dlhocorné pozorovania signalizuj,
Ze deti na hodinach davaji vacsi pozor, ked sa tam
nieco deje, ked m6zu priamo pozorovat to, o ¢om
sa ucia. Priprava experimentov je ale pracna.

PaedDr. Jozef Berluska je stredoSkolsky ucitel
fyziky na Gymnaziu Viliama Paulinyho -

Tétha v Martine. Je autorom a realizatorom
viacerych popularizacnych projektov, ako aj
drZzitelom viacerych oceneni. V roku 2006 bol
spoluzakladatelom projektu Centra popularizacie
fyziky pri Gymnaziu Viliama Paulinyho-Tétha

v Martine, kam sa ro¢ne chodia na fyzikalne
experimenty pozerat tisice Ziakov z celého
Slovenska. Od roku 2001 je ¢len Ustrednej
predmetovej komisie pri SPU, ¢len redakénej rady
Casopisu Obzory matematiky, fyziky a informatiky
a od roku 2003 je hlavnym organizatorom
odborno-didaktického seminaru Vanovicove dni.

Zivotné podmienky hospodarskych zvierat sa
zhorsili po druhej svetovej vojne, kedy bolo
potrebné nakimit I'udstvo lacnymi potravinami.
Povojnové obdobie uz davno pominulo, avsak
zaobchadzanie so zvieratami je aj v si¢asnosti
mnohokrat kruté.

Slovenski vedci Lubor Kos$tal a Boris Bil¢ik tvrdia,
ze sliepky nie st také hltpe, ako si ludia myslia.

Su presvedceni, Ze su to tvory, ktoré si zasltZia
humanne zaobchadzanie. , Nie, nie je potrebné, aby
sa vsetci stali vegetarianmi. Zvierata by vsak tieZ
mali prezit Zivot hodny Zitia,* hovori doktor Kostal.

RNDr. Lubor Kostal CSc. a RNDr. Boris Bilcik,
PhD. posobia v Centre biovied Slovenske;
akadémie vied. Obaja sa venuju Studiu ZivociSnej
fyziologie, aplikovanej etologii a welfaru
predovSetkym u hydiny. Podielali sa na niekolkych
medzinarodnych projektoch zameranych na
welfare a st ¢lenmi expertnej skupiny WG9
Welfare a manazment hydiny pri Svetovej
hydinarskej vedeckej spolo¢nosti.



Dokumentarny film CVTI
SR: Pismena, ktoré
tvoria svet

Film si mo6Zete pozriet na
tomto odkaze.

Medailon: Inovator roka
Jan Hives

Medaildn si mozZete pozriet na
tomto odkaze.

Medailon: Vedec roka RNDr.
Peter Skyba, DrSc.

Medailon si moZete pozriet na
tomto odkaze.

Autorsky dokument z produkcie CVTI SR
reziséra Mateja Poka divaka sprevadza chémiou
od jej vzniku az po stcéasnost. ,Film ma podtitul
Nekonecny pribeh chemickych prvkov. Nevytvoril
som ho v$ak ako u¢ebnut pomocku chémie pre
Ziakov ani pre odbornikov. Je pre ludi, ktori uz

na chémiu mozno davno zabudli, pretoze od cias
strednej Skoly a benzénového jadra s 1iou prerusili
kontakty, hovori rezisér.

Matej Pok pochadza z Bratislavy, Studoval filmova
produkciu na Filmovej a televiznej fakulte VSMU
v Bratislave a viac ako 10 rokov pracuje v
slovenskom filmovom priemysle ako kameraman,
asistent kamery a operator pre farebné korekcie.

Prof. Ing. Jan Hive$, PhD. je riaditefom Ustavu
anorganickej chémie, technologie a materialov
Fakulty chemickej a potravinarskej technologie
Slovenskej technickej univerzity v Bratislave.
Vedecky vyskum realizuje v oblasti anorganicke;
technologie a materialov, Specialne v oblasti
technickej elektrochémie. Jeho vedecky tim

sa zaobera skiimanim vlastnosti taveninovych
systémov za vysokych teplot zaujimavych pre
hlinikarsky priemysel ako aj pripravou silnych
»zelenych” oxida¢nych ¢inidiel, ktoré nam
pomahaju zvladat environmentélne hrozby.

Laureatom ocenenia Vedec roka Slovenske;
republiky za rok 2019 za stal RNDr. Peter Skyba,
DrSc. z Ustavu experimentalnej fyziky SAV

v Kosiciach. Venuje sa studiu supratekutosti
hélia-3 ako modelového systému pre kozmologiu,
astrofyziku a fyziku vysokych energii. Za svoje
vysledky v oblasti vedy ziskal niekolko oceneni;

v roku 2000 ziskal Cenu Slovenskej akadémie vied
(SAV) za spolupracu s vysokymi §kolami, v roku
2005 mu minister Skolstva udelil Cenu Sophia,

v roku 2008 dostal Cenu SAV za infraStruktaru

a v roku 2018 ho ocenila Slovenska fyzikalna
spolo¢nost. V roku 2019 sa stal Vedcom roka SR.
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