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Slovo na uvod

V Narodnom centre pre popularizaciu vedy a techniky v spolocnosti pri Centre vedecko-
technickych informacii SR (CVTI SR) vznikla v maji 2008 tradicia stretnuti verejnosti
s osobnostami vedy a techniky pri kave. Ide o pravidelny cyklus prednasok vo vedec-
kej kaviarni pod nazvom Veda v CENTRE.

Vedecké kaviarne st populdrne nielen medzi vedcami, ale najmé Sirokou verejnostou.
SuU miestom na neformalne debaty o aktualnych vedeckych otazkach. Témy su rézne,
ale r6znorodé je aj publikum. Popri odbornikoch sa do vedeckej diskusie zapajaju Stu-
denti i laici. Vedci prezentuju témy popularnou formou, trpezlivo vysvetluji, odpove-
daju na nespocetné otazky.

Od maja 2008 do konca roka 2014 Narodné centrum pre popularizaciu vedy a techniky
v spolocnosti (NCP VaT) zorganizovalo 66 stretnuti. Stretnutia sa konaju kazdy me-
siac (okrem augusta a decembra), spravidla posledny stvrtok o 17. hodine v konfe-
rencnej sale CVTI SR, Lamacska cesta 8/A v Bratislave na Patrénke.

Publikacia Veda v CENTRE. Stretnutia vo vedeckej kaviarni obsahuje profily dalsich
$trnastich vedcov, ktori sa zU&astnili stretnuti s verejnostou v CVTI SR v obdobi od
juna 2009 do novembra 2010, rozhovory s nimi, ako aj reportaze, ktoré boli priebezne
publikované v elektronickych novinach NCP VaT Vedecky kaleidoskop a v popularizac-
nej sekcii Centralneho informacného portalu pre vyskum, vyvoj a inovacie.

Hostom Vedy v CENTRE v juni 2009 bol prof. Ing. Frantidek Jani¢ek, PhD., v tom &ase
prorektor pre rozvoj Slovenskej technickej univerzity v Bratislave, v sucasnosti riadi-
tel Ustavu elektroenergetiky a aplikovanej elektrotechniky FEI STU v Bratislave. Téma:
Energetickd bezpeénost - priorita rozvoja hospoddrstva SR. V rozhovore s odstupom
Casu pripomenul, ze energetika sa meni rychlym tempom.

V septembri 2009 vystupil s popularno-vedeckou prednaskou na tému Ohrozuje nds
Sinko? RNDr. Vojtech Rusin, DrSc., astrondom, vedecky pracovnik Astronomického
Ustavu Slovenskej akadémie vied. V rozhovore vyslovil nazor, ze veda, to su hlboké
myslienky, ktorym mnohi nerozumeju, ale ony sa podielaji na chode sveta.

Hostom Vedy v CENTRE v oktébri 2009 bol prof. MUDr. Fedor Simko, CSc., z Lekarskej
fakulty Univerzity Komenského v Bratislave. Téma Problémy a perspektivy v lieCbe hy-
pertenzie tiez zaujala. V suvisiacom rozhovore, okrem iného, uviedol, Ze veda aj me-
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dicina by mali mat ovela uzsi kontakt s verejnostou.

V novembri 2009 do vedeckej kaviarne zavital prof. RNDr. Vladimir Buzek, DrSc., vy-
sokoskolsky pedagdg a veduci Centra pre vyskum kvantovej informacie Fyzikalneho
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Ustavu SAV v Bratislave. Téma: Od bitu ku g-bitu (Kvantova fyzika a nové perspek-
tivy spracovania informdcie). V rozhovore pripomenul, ze ,medzindarodna spolupraca
je jednym z nevyhnutnych predpokladov kvalitného vedeckého vyskumu®”.

V januari 2010 vo Vede v CENTRE prof. Ing. Jan Szolgay, PhD., zo Stavebnej fakulty
Slovenskej technickej univerzity v Bratislave, vystupil na tému Hydrologické problémy
protipovodriovej ochrany. V rozhovore poznamenal, ze ,popularizécii vedy na Slo-
vensku by prospela aktivna praca s mladeZou.”

Vo februdri 2010 vzbudilo pozornost aj vystUpenie daldieho hosta, ktorym bol prof.
RNDr. Branislav Sitar, DrSc., viceprezident Rady Eurdpskej organizacie pre jadrovy
vyskum CERN, profesor na Fakulte matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Ko-
menského v Bratislave. Téma: Experimenty na urychlovaci LHC v CERN-e.

Marcova vedecka kaviaren v roku 2010 patrila téme: Nové moznosti ochrany tradic-
nych nosic¢ov informacii a kultirneho dedilstva, ktorl prezentoval prof. Ing. Svetozar
Katuscak, PhD., pedagogicky pracovnik na Fakulte chemickej a potravinarskej techno-
I6gie STU v Bratislave. Hostom Vedy v CENTRE v aprili 2010 bol prof. Ing. Ivan Stich,
DrSc., riaditel Fyzikalneho Ustavu Slovenskej akadémie vied v Bratislave. Téma: Su-
perpocitacové modelovanie nanosveta. V rozhovore prof. Stich vyslovil ndzor, Ze $pic-
kova veda sa da robit aj v slovenskych pomeroch.

V majovej vedeckej kaviarni v roku 2010 prof. Ing. Otakar Bokdvka, PhD., zo Zilinskej
univerzity v Ziline, prezentoval tému Odolnost’ konstrukénych materidlov voci tnave.
V rozhovore zdéraznil, ze ,vo vysokoSkolskom prostredi je velmi potrebna medzina-
rodna spolupraca”.

Vedu v CENTRE v jini 2010 navstivil prof. Ing. Peter Simko, DrSc., z Vyskumného
Ustavu potravinarskeho v Bratislave. Téma: Je pritomnost karcinogénnych latok v po-
travindch nevyhnutnou realitou?

V jali 2010 bol tradi¢ny nazov Veda v CENTRE rozsireny o ,Letny Special*, nakolko iSlo
o prvl vedeckU kaviareri pocas $kolskych prazdnin. Specidlny bol aj host — 29-ro¢ny
Slovak, astrofyzik Dr. Norbert Werner, zo Stanfordskej univerzity v USA. Téma: Temna
stranka vesmiru.

Zaujem navstevnikov vzbudila aj téma Utok Alzheimerovej choroby na nasu pamét,
s ktorou v septembrovej Vede v CENTRE vystupil prof. MVDr. Michal Novak, DrSc.,
Dr. h. c., z Neuroimunologického Ustavu Slovenskej akadémie vied.

V oktobri 2010 navstivila vedecku kaviaren doc. PhDr. Zuzana Kiczkova, PhD., riaditelka
Centra rodovych studii pri Filozofickej fakulte Univerzity Komenského v Bratislave,



z Katedry filozofie a dejin filozofie. Vo svojom vystipeni na tému Zeny vo vede. Na
ceste k rodovej rovnosti!? sa zamerala na sucasny stav zien vo vede na Slovensku.

V novembrovej Vede v CENTRE sme privitali prof. RNDr. Jozefa Masarika, DrSc., z Ka-
tedry jadrovej fyziky a biofyziky Fakulty matematiky, fyziky a informatiky Univerzity
Komenského v Bratislave, v tom cCase prodekana pre vedu, vyskum a cezhranicné
vztahy. Vystlpil s prezentaciou na tému Produkty kozmického Ziarenia na Zemi a vo
vesmire.

Pravidelné stretnutia verejnosti s osobnostami vedy a techniky Veda v CENTRE Uspe$ne
pokraduju dalej. Su ldkadlom pre laick( verejnost roznych vekovych kategérii, vedcov
i odbornikov z deciznej sféry. Ti, ktori sa nemdzu zGc¢astnit osobne, maju moznost
sledovat priebeh podujatia v priamom prenose prostrednictvom Centralneho infor-
macného portalu pre vyskum, vyvoj a inovacie. Na tomto portali je k dispozicii tiez ar-
chiv videozaznamov z uskuto¢nenych podujati, prostrednictvom ktorych mozu
zaujemcovia dodato¢ne zazit atmosféru vedeckych kaviarni.

Tato publikacia vznikla z Ucty k vedeckym osobnostiam, ktoré si popri svojej narocnej
praci nasli ¢as aj na stretnutie s verejnostou, aby im populdrnou formou pribliZili za-
ujimavé témy a umoznili im nahliadnut do tajov réznych vednych disciplin. NCP VaT
pripravuje daldie vydania, ktoré budi postupne prinasat pohlad na zrealizované stret-
nutia v nasej vedeckej kaviarni.

Stretnutia vo Vede v CENTRE sa stali neoddelitelnou st¢astou aktivit Narodného centra
pre popularizaciu vedy a techniky v spolo¢nosti pri CVTI SR. Zaujem verejnosti o ta-
kuto formu popularizacie vedy a techniky je velkym povzbudenim pre nasu pracu i pre
pracu samotnych vedcov.

Mgr. Andrea Putalova,
riaditelka Narodného centra pre popularizaciu
vedy a techniky v spolocnosti pri CVTI SR
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FrantiSek Jani¢ek sa narodil roku 1954 v Cadci. Po absolvovani vysokoskolského
Studia na Elektrotechnickej fakulte Slovenskej vysokej $koly technickej (EF SVST)
v Bratislave, v roku 1979 nastUpil ako asistent na Katedru elektroenergetiky EF SVST.
V roku 1984 ukoncil aspirantiru v odbore elektroenergetika, v roku 1989 bol habi-
litovany za docenta a v roku 1999 ho president republiky vymenoval za profesora.
Od februara 2000 do januara 2007 vykonaval funkciu dekana Fakulty elektrotech-
niky a informatiky (FEI) STU v Bratislave. Vo februari 2007 bol menovany do funk-
cie prorektora pre rozvoj Slovenskej technickej univerzity v Bratislave. Od maja
2011 je riaditefom Ustavu elektroenergetiky a aplikovanej elektrotechniky FEI STU
v Bratislave.

Profesor Janicek patri k vyznamnym odbornikom v oblasti elektroenergetiky. Je
autorom a spoluautorom vysokoskolskych skript a ucebnic, publikoval odborné
monografie, ¢lanky v c¢asopisoch, vyse

100 prispevkov na medzinarodnych ve- Q)
deckych konferenciach. Riesil viac ako
. . , Srdecne Vas pozyvame na
100 projektov pre prax. Je jednym zo dalSie stretnutie pri kave
0 . , . bnostami vedy a technik:
spoluzakladatelov internetoveho infor- e
macného a vzdelavacieho projektu INFE- V. C

LEN (informacie o elektroenergetike),
zakladatel Casopisu EE, kde pdsobi aj ako
¢len redakcnej rady. Je predsedom slo-

Energeticka'bezpeénost’
Priorita rozvoja hospodarstva SR

venského vyboru WEC SR, &enom Na- prof. Ing. FrantiSek Janicek, PhD.
, , . prorektor pre rozvoj Slovepskejtechnickej univerzity
rodneho centra pre vyskum a aplikacie v Bratislave
obnovitelnych zdrojov energie a ¢lenom 25. jna 2009 0 17.00 hod
viacerych vedeckych rad univerzit v Slo- CENTRUM VEDECKO-TECHNICKYCH INFORMACIi SR
Lamacska cesta 8/A, Bratislava
venskej republike. Oponoval viacero vy- Ing. Oleg Cvik

znamnych projektov v oblasti liberalizo-
vaného trhu s elektrickou energiou a bol
¢lenom kolektivu pre vypracovanie ener-
getickej politiky SR.
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F. Janicek: Energetika sa meni rychlym tempom

16. 12. 2014

Prof. Ing. FrantiSek Janicek, PhD., vy-
stapil vo Vede v CENTRE na tému:
Energetickd bezpeénost - priorita
rozvoja hospodarstva SR. S odstupom
casu sme ho poziadali o rozhovor.

M. BARTOSOVICOVA: Co sa zmenilo
v energetike od roku 2009?

F. JANICEK: Pocas uplynulych piatich
rokov sa energetika meni nezvykle rych-
lym tempom. V tom case Slovensko za-
Zilo plynovu krizu pre spor Ruska a Ukra-
jiny o ceny plynu a Slovensko muselo podas zimy zaviest nidzové opatrenia, aby
okrem velkych hospodarskych skdd nedoslo k ujme na zdravi a zivote obyvate-
I'stva. ISlo pritom aj o pomerne jednoduché technické opatrenie, ktoré manaz-
ment riadeny zahrani¢nym investorom zanedbal a ndhle sa muselo realizovat za
par dni. V sGéasnosti sa pre iny spor medzi Ruskom a Ukrajinou opat moze vy-
skytnut prerudenie dodavok pocas bliZiacej sa zimy, ale krajina je ovela lepSie pri-
pravena, vdaka technickym opatreniam a zmluvam s novymi dodavatelmi.
V nasom hospodarstve pokracuje znizovanie energetickej naroc¢nosti (zateplova-
nie, vymena spotrebicov, nové svetelné zdroje na baze LED, inovacia technoldgie
v podnikoch, zavadzanie vyroby s vyssou pridanou hodnotou atd’.), buduju sa dal-
Sie obnovitelné zdroje energie. Na druhej strane sa predlZzuje dostavba dvoch ja-
drovych blokov v Mochovciach. Zdalo by sa, ze elektrina z tychto blokov nechyba,
lenze v budlcnosti mbze vzniknlt jej nedostatok, najma ak vyradime fosilne
zdroje energie. HorSie je, ze ak by sa dostavba neimerne predlZovala i zastavila,
budl celej energetike chybat vloZené peniaze. V medzindrodnom kontexte po-
kracuju dalsie velké trendy, ktorym sa venuje aj nasa univerzita, ako rozvoj inte-
ligentnych sieti, ¢i rozvoj elektromobilov. Inteligentné siete st nevyhnutnost, ak
sa bude zvy$ovat podiel obnovitelnych zdrojov energie.

M. B.: Na zaklade coho ste sa rozhodli pre stidium na STU v Bratislave
a ¢o by ste odkazali tym, ktori zvazuja stadium na tejto skole?

F. JANICEK: Studium techniky je ndro¢né, obzvlast to plati pre elektrotechniku.
Je to ale najlepéi spdsob, ako si najst uplatnenie v praxi. Stadium na Fakulte elek-
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trotechniky a informatiky umoznuje studentom profilaciu na rozli¢né oblasti - od
mikroelektroniky a robotiky, cez informatiku a telekomunikacie, az po jadrovu
techniku a energetiku. Vacsina Studentov dostava pracovné ponuky uz pocas Sta-
dia a mnohi s zamestnani este pred absolvovanim skoly, kedZe zamestnavatelia
dobre poznaju vysoku Uroven nasej fakulty. NajlepSou propagaciou studia su podla
mna Statistiky o vysokej zamestnanosti a platoch nasich absolventov. FEI STU
patri na Spicku vo vsetkych ukazovateloch.

M. B.: Cim je pre Vas vedecka a pedagogicka praca pritazliva?

F. JANICEK: Nejeden kolega by sa mozno postazoval na zndme bolacky prace vy-
sokoskolského pedagdga, ako je nedostatocné financ¢né ohodnotenie, technické
zastaranie laborat6rii, ¢i dokonca nedostatoénad pripravenost studentov strednych
$kol. No ja som optimista a vidim, Ze sa nadmu Ustavu aj fakulte dari prildkat naj-
lepsich studentov. Su to mladi ludia na vrchole sil a teSi ma, ze z nich onedlho
budt $pi¢kovi odbornici, ktori budu viest hospodarstvo krajiny vpred. Ako riaditel
Ustavu som zodpovedny aj za vytvaranie prileZitosti pre mladych vyskumnikov,
aby mohli vycestovat na vyskumné staZe do zahranidia a aby sme dokézali vybu-
dovat a prevadzkovat Spic¢kové laboratorid v spolupraci s priemyselnymi part-
nermi. A vzhladom na globdlnu konkurenciu musime nastavit podmienky pre
nadich vyskumnikov tak, aby sa po zahrani¢nej stdzi chceli vratit naspat domov
a rozvijat svoju dalSiu kariéru na Slovensku.

M. B.: Ako sa Vam dari zapajat sa do projektov?

F. JANICEK: Najmé& v spolupraci s priemyslom patrime medzi najaktivnejsich.
Dari sa nam ziskavat aj vyskumné projekty od vedeckej grantovej agentury
a agentury na podporu vyskumu a vyvoja, hoci tieto agentlry z roka na rok roz-
deluju stale mensi objem prostriedkov. Nadpriemerne Gspesni sme pri Cerpani
Strukturalnych fondov na infrastruktlru vyskumu a vyvoja, hoci je to za vysoku
cenu, kedZe vyskumnici sa z velkej ¢asti musia venovat administrative a vykaz-
nictvu o tom, ako vyuZivaju vybudované vyskumné zariadenia. Rezervy mame
z hladiska Gcasti v medzindrodnych konzorciach, kedZze sme donedavna nemali
technické ani personalne vybavenie na Spickovy medzinarodny vyskum. Aj v tom
sa vsak rychlo zlepsujeme.

M. B.: Pri hodnoteni svojho doterajsieho pracovného posobenia, ¢o pova-
zujete za najvyznamnejsie?

F. JANICEK: Nerdd by som si tesal pamatnu tabulu, to je Glohou tych, ¢o pridu
po mne. Som vsak presvedceny, ze poc¢as mojho dlhoro¢ného pdsobenia ako ta-
jomnika fakulty, dekana fakulty a neskor prorektora pre rozvoj univerzity a v su-
¢asnosti ako riaditela Ustavu som pomohol vybudovat technické zazemie
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univerzity a stabilizovat postavenie vyskumnych, pedagogickych aj ostatnych pra-
covnikov, napriek mnohym prekazkam.

M. B.: V pedagogickej €¢innosti mate moznost si vypoéut nazory mladych
I'udi, ktori Vam isto kladi zvedavé otazky. O ¢o sa najviac zaujimaja?

F. JANICEK: Najzaujimavejsie otdzky mi snad kladli Gcastnici Detskej univerzity
Komenského, kde som dvakrat prednasal zvedavym detom sucasné poznatky
o energetike. Deti sa zaujimaju o svet okolo nas a svojimi otdzkami sa vlastne py-
taju na to, ¢i je nasa civilizdcia udrzatelnd. Bude dost energie pre vsetkych?
A preco dnes 3,5 miliardy fudi nema aplny pristup k elektrine? Z ¢oho budeme zis-
kavat energiu o 20 rokov? Podobné otdzky kladd i $tudenti na STU, no nie tak
bezprostredne ako deti. Z r6znych dévodov sa menej zapajaju do diskusie a niek-
tori skor ¢akaju, ¢o im uditel nadiktuje do poznamok. To sa snazim zmenit a pod-
nietit v $tudentoch hlad po poznani a odhalovani stvislosti.

M. B.: Ako vhimate popularizaciu vedy a ¢o by jej, podl'a Vas, prospelo?

F. JANICEK: Popularizacia vedy sa stava Ustrednou stcastou vedeckej prace, lebo
stale viac ludi si uvedomuje, Ze bez podpory verejnosti nebude ani ochota daro-
vych poplatnikov financovat vyskum a inovéacie z verejnych rozpoctov. Preto pod-
porujem iniciativy na zvysenie spolocenského statusu vedy, ako je napriklad
ocenenie Vedec roka, alebo &innost Narodného centra popularizécie vedy a tech-
niky. Dobry popularizator vedy je vzécny druh ¢loveka, ale nastastie sa tieto zru-
¢nosti daju ziskat tréningom. Popularizacia si vyzaduje nadSenie. Presadzovat
zaujem o vedu do spolo¢enského Zivota znamena aj vyvazenie nelmernej pozor-
nosti verejnosti voci komercnej zabave. To ¢im Zijeme mimo prace, tzv. verejny
priestor, jeho obsadenie spoloc¢enskymi problémami ¢i pseudoproblémami, je d6-
leZité pre formovanie mladej generacie. Nie je dobry pohlad na mladého ¢loveka,
ktorého zaujima iba hudba a jeho zaujem o techniku konci, ked sa mu podari na-
montovat do auta 200 W basovy reproduktor. Pre naozaj plnohodnotny Zivot na-
stupujlcej generacie potrebujeme, aby mladi ludia sami objavovali nové obzory,
kam vyvoj vedy nesporne patri. O to sa na nasej fakulte usilujeme, napriek kaz-
dodennému zapasu s prizemnymi problémami, ako su zatekajlce okna Ci pravidla
verejného obstardvania. Veda sa nesmie utiahnut do Gzkeho okruhu akademikov,
lebo veda musi zit v spolo¢nosti. Iba vtedy prind$a prospech véetkym.

M. B.: Dakujem Vam za rozhovor.

Rozhovor pripravila: PhDr. Marta BartoSovicova
Foto: STU Bratislava
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Energeticka bezpeénost - priorita rozvoja
hospodarstva SR

4 [l] Nérodné centrum pre popularizaciu vedy a tech-
TN

A

niky v spolo¢nosti, odbor Centra vedecko-tech-
nickych informacii Slovenskej republiky (CVTI
SR), zorganizovalo v ramci cyklu Veda v CENTRE
11. stretnutie osobnosti vedy a techniky s verej-
nostou. Konalo sa 25. jana 2009 od 17.00 do
19.00 hod. v konferencnej sale CVTI SR v Brati-
slave na Patrénke. Hostom bol prof. Ing. Fran-
tiSek Janicek, PhD., prorektor pre rozvoj
Slovenskej technickej univerzity v Brati-
slave. Podujatie moderoval Ing. Oleg Cvik, na-
mestnik riaditela CVTI SR.

Profesor Janicek sa vo svojej popularno-vedec-
kej prednaske Energeticka bezpeénost - prio-
rita rozvoja hospodarstva SR zameral na sUcasny stav energetiky a jej pers-
pektivy. Poukdzal na spotrebu réznych foriem energie na Slovensku, v Eurépskej
unii i vo svete. Zdoraznil vyznam planovania rozvoja energetiky. Vysvetlil pojmy,
ako trvalo udrzatelny rozvoj, energetickd bezpeénost, zniZovanie energetickej na-
ro¢nosti a zvySovanie energetickej ucinnosti hospodarstva, environmentalne
vplyvy energetiky a dalsie.

V Uvode okrem iného povedal, Ze zo Sinka rocne dopada na Zem 5,61 milidna
exajoulov (EJ) energie a ludstvo je v su&asnosti schopné spotrebovat iba 1 200
EJ rocne. Od atmosféry a povrchu Zeme sa odrazi 1,60 miliéna EJ, 3,71 miliéna
EJ sa po premenach dlhovinnym vyzarovanim rozptyli do kozmického priestoru,
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0,035 % z dopadajucej energie sa akumuluje v biomase a 0,3 % pripada na ener-
giu vetra a morskych pradov.

Zname su viaceré druhy energii. Jadrova energia - energia vazieb nuklednov
v jadre atdmov, ktord sa uvolfiuje v réznych formach pri Stiepeni tazkych jadier
(Stiepna jadrova energia) alebo pri syntéze jadier lahkych prvkov (termojadrova
energia). Chemicka energia - energia chemicky reagujucich latok, ktora sa uvol-
nuje ako dosledok prestavby elektronovych obalov atdmov a molekul. Tepelna
energia - ¢ast energie tepelného pohybu &astic latok, ktord sa uvolfiuje pri roz-
diele teplot medzi danou latkou a latkami v jej okoli. Gravitacna energia - poten-
cidlna energia telies alebo Castic, ktord je priamo Umerna ich hmotnosti. V nasich
podmienkach ma prakticky vyznam energia latok nadobudnuta prekonavanim
zemskej pritaZlivosti.

FHONTE rozvoia hoes
=IOTTIE T0ZVoja hosp:

Mechanicka energia - kineticka energia volne sa pohybujlcich telies alebo jedno-
tlivych Castic. Tlakova energia — potencialna energia mechanicky stlacenych latok,
ktora sa uvolfiuje pri znizeni tlaku najcastejsSie vo forme mechanickej energie.
Elektrostaticka energia - potencidlna energia vzajomného pdsobenia elektrickych
nabojov, ktort nadobulidaju prekonavanim sil elektrického pola. Elektricka energia
- energia elektrického prdadu (usmerneného pohybu elektrickych nabojov)
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vo vSetkych formach. Magneticka energia — potencidlna energia interakcie ,mag-
netickych nabojov" alebo energia, ktord nadobuda teleso pri prekondvani sil mag-
netického pola. Anihilacna energia - Uplna energia systému latka-antilatka, ktora
sa uvolfiuje pri ich vzajomnom kontakte vo forme Ziarenia.

Vacsina vyuzivanych energii ma povod v Sinku.
Cierne uhlie, raselina, plyn sa vytvorili po¢as nie-
kolkych miliard rokov. Obnovitelnymi zdrojmi ener-
gie sl slne¢na energia, vodna, veterna, geotermalna
energia a energia z biomasy. Obnovitelné zdroje
energie sU také, ktoré sa prakticky nevycerpavaju.
Podla profesora Janicka vsak vsetko sa vycerpava
a vznikaju tiez nejaké straty. Upozornil na 1. diel
knihy Obnovitelné zdroje energie, ktoru napisal
spolu s kolektivom mladych autorov. Kniha je v an-
glickom jazyku a stoji 16,6 eura. Jej prilohou je CD
v anglickom i v slovenskom jazyku. V slovenskom
jazyku je druhé vydanie, pretoze prvych 600 kusov sa rozpredalo asi za jeden
rok. Vy$e 200 kusov zobrala Ceskéa republika.

Vyrobu elektriny v SR podla zdrojov energie delime nasledovne: 55 % jadrové
zdroje, 29 % zdroje na baze fosilnych paliv a 16 % vodné elektrarne. Pokial ide
o vyrobu elektriny z obnovitelnych zdrojov, na Slovensku prevlada vodna ener-
gia. Ostatné druhy su v podstate v plienkach, alebo su len minimalne.

Princip vyroby elektriny v jadrovej elektrarni je podobny ako v klasickej tepelnej
elektrarni. Rozdiel je len v zdroji tepla. V tepelnej elektrarni je zdrojom tepla uhlie
¢i plyn, zatial Co v jadrovej elektrarni je to obohateny uran. Instalovany vykon JE
na Slovensku je 2 200 MW. V roku 2008 vyrobili 16 704 GWh z celkovo 29 830
GWh elektriny.
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Obnovitelné zdroje nie su ziadnym rieSenim pre svet z hladiska energii, pokial sa,
samozrejme, nezmeni technoldgia. Celosvetova spotreba primarnych energetic-
kych zdrojov v poslednych rokoch stipa. Svetové Statistiky uvadzaju, ze pokial' ide
spotreba energii zhruba strednym vyvojom, okolo 1,8 percenta, tak to je vyborny
rast narodného hospodarstva ktorejkolvek krajiny. Slovensko ma stabilne priras-
tok zhruba 0,7 percenta, akurat v obdobi, ked sem prisli velki investori, sme mali
trochu vyssi, zhruba 2 percenta.

V dalSej Casti profesor Jani¢ek zd6raznil, ze urcite existuje obrovské mnozZstvo
objavov, ktoré by pomohli ludstvu. AvSak predpoklada, ze uhlie, plyn, ropa a rozne
skupiny, ktoré potrebuji ekonomicky drzat tento svet, ho aj udrZia. Je to aj otdzka
technoldgii. Poukazal na vyvoj spotreby primarnych energetickych zdrojov v Slo-
venskej republike.

Na Slovensku mame zatial' dve jadrové elektrarne, a to Jadrovu elektraren Ja-
slovské Bohunice a Jadrovu elektraren Mochovce. Pokial ide o geotermalne elek-
trarne, ten potenciadl sa nachadza v pomerne Sirokej oblasti Slovenska. Pre
samotnu elektrick(l energiu je véak potrebné uréitym spdsobom mat také para-
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metre, ktoré mozu byt vyuzitelné na vyrobu elektrickej energie. To znamena, ze
potrebujeme teplotu a tlak. To sU dve najzakladnejsie veliCiny. Vacsina geoter-
malnych zdrojov u nds ma nizkopotencidlové teplo. Momentdalne sa realizuje aj
prostrednictvom ministerstva Skolstva jeden projekt, a to dostat sa do hibky 8, 9,
10 kilometrov, kde by teplota mohla byt natolko zaujimava, Zze by mohla ako ob-
novitelny zdroj vyrazne pomdct celému tomuto procesu.

V zmysle stratégie energetickej bezpecnosti Slovenskej republiky si stanovené
nasledovné priority: pokraovat vo vyuZivani jadrovej energetiky v rdmci energe-
tického mixu; dobudovat 3. a 4. blok JE Mochovce; vybudovat novy zdroj JE v Ja-
slovskych Bohuniciach; posudit vybudovanie novej JE v regiéne vychodného
Slovenska (Kecerovce); posudit redlnost tazby urdnu na Slovensku. Alternativy
voci vystavbe jadrovych elektrarni: vystavba paroplynovych cyklov na kombino-
vanu vyrobu elektriny a tepla; vyssie vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie
(energia biomasy, sinka, riek a vetra); zvySovanie energetickej efektivnosti celého
narodného hospodarstva; vystavba precerpavacej vodnej elektrérne na Ipli.

Spracovala: PhDr. Marta BartoSovicova
Foto: CVTI SR
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Vojtech Rusin sa narodil v roku 1942 v Spisskych Hanusovciach. Strednua skolu ab-
solvoval v Kezmarku. V septembri 1959 zacal pracovat ako technik a po skonéeni
Studia astronomie ako vedecky pracovnik v Astronomickom Ustave SAV v Tatran-
skej Lomnici, kde pracuje doteraz. Vo svojej praci sa zameriava na vyskum pre-
javov sInecnej aktivity, menovite v koréne a protuberanciach, jej casovo-sirkovému
rozlozeniu v priebehu cyklu slnecnej aktivity.

Pripravil a viedol 15 vedeckych expedicii za Uplnymi zatmeniami Sinka na réznych
miestach zemského povrchu, napriklad v Indii, Rusku, Mexiku, Chile, v Tichom
oceane. Doteraz jediné vo svete bolo jeho pozorovanie zvyskov kométy Kreutzo-
vej skupiny v slnec¢nej kordne v roku 1979. Vysledky svojich pozorovani publiko-
val vo viac ako 200 vedeckych pracach, predniesol viac ako 1100 prednasok doma
i v zahranici. V roku 2002 bola po nom pomenovana planétka Rusin. Ako c¢lenovi
kolektivu Astronomického Ustavu SAV

mu bola v roku 2005 udelend Cena

SAV za vedecko-popularizaént &innost. Q}
Vo Vydavatelstve VEDA vydal v roku =
2006 knihu Sinko - nasa najblizsia
hviezda a v roku 2009 knihu Astroném
Milan Rastislav Stefanik.

Srdecne Vas pozyvame na
dalSie stretnutie pri kave
s osobnostami vedy a techniky

Vi C

V Medzinarodnom roku astronémie 2009
mu prezident SR udelil Statne vyzname-
nanie Pribinov kriz II. triedy za mimo-
riadne zasluhy o rozvoj Slovenskej
republiky v oblasti vedy, najméa vyskum
slnecnej korony a protuberancii. V juli
2009 bol
slovenskej expedicie za zatmenim Slnka
na Marshallovych ostrovoch v Tichom
oceane. Tato expedicia ziskala dna 22. 7.
2009 pozoruhodny snimok.

¢lenom cesko-nemecko-

Ohrozuje nas Sinko?

RNDr. Vojtech Rusin, DrSc.,

d ického Ustavu SAV

astronom, ky pracovnik Astr

24. septembra 2009 0 17.00 hod.

CENTRUM VEDECKO-TECHNICKYCH INFORMACIi SR
Lamacska cesta 8/A, Bratislava

Ing. Oleg Cvik
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V. Rusin: Veda, to st hiboké myslienky, ktorym
mnohi nerozumeju, ale ony sa podiel’'aji na chode
sveta

23. 9. 2009

Astronom RNDr. Vojtech Rusin, DrSc.,
(67) pochadza zo Spisskych Hanusoviec.
Astrondmiu vystudoval na Univerzite Ko-
menského v Bratislave. Od roku 1959
pracuje v Astronomickom Ustave Sloven-
skej akadémie vied v Tatranskej Lomnici.
Jeho Studijny a vedecky odbor je Sinko,
koréna a protuberancie. Pripravil a viedol
17 vedeckych expedicii za zatmeniami
SInka na réznych miestach zemského po-
vrchu. Je autorom mnozstva odbornych publikacii, vedeckych prac (viac ako 220),
80 referatorov. Predniesol viac ako 1100 prednasok doma i v zahranici. Medzina-
rodna astronomicka Unia v roku 2002 pomenovala planétku 26390 menom Rusin.
Vojtech Rusin je dlhoro¢nym ¢lenom Slovenskej fyzikalnej spolo¢nosti. V rokoch
1995 - 2005 bol ¢lenom Predsednictva SAV. Ziskal Cenu Slovenskej akadémie
vied za vedeck( &innost, dvakrat cenu za popularizaciu. V januari 2009 mu
na navrh vlady SR udelil prezident Slovenskej republiky statne vyznamenanie Pri-
binov kriz II. triedy za mimoriadne zasluhy o rozvoj Slovenskej republiky v oblasti
vedy, najma vyskum sInecnej korény a protuberancii. Vydal knihu Sinko - nasa
najblizsia hviezda a Astroném Milan Rastislav Stefanik. Je tiez spoluautorom knihy
Sinec¢na kordna. Je zenaty, zZije v Tatranskej Lomnici.

RNDr. Vojtech Rusin, DrSc., bude mat dria 24. septembra 2009 o 17. hod. v Cen-
tre vedecko-technickych informacii SR (CVTI SR, Lamacska cesta 8/A) v Bratislave
popularno-vedeckl prednasku na tému Ohrozuje nas Sinko? P6jde o dalsie
stretnutie verejnosti s osobnostou vedy a techniky pri kdve, ktoré uz tradiéne or-
ganizuje Narodné centrum pre popularizaciu vedy a techniky v spolo¢nosti CVTI
SR v ramci cyklu Veda v CENTRE.

Pri tejto prilezitosti poskytol Vojtech Rusin zodpovednej redaktorke Vedeckého
kaleidoskopu nasledujuci rozhovor.

M. BARTOSOVICOVA: Mohli by ste v Givode populdrnou formou priblizit
obsah Vasej prednasky?

V. RUSIN: Sinko je najblizsia hviezda, centrélne teleso Sine¢nej sUstavy, ktoré
svojou gravitaciou a elektromagnetickym Ziarenim v nej ovplyviiuje vSetko dianie.
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Sinko je zdrojom tepla, svetla, a energie, ktoré umoziuju existenciu Zivota
na Zemi. Ved' az 95 percent energie, ktor( pouzivame, je sine¢na energia akumulo-
vana na Zemi nielen v danom okamihu, ale aj po dobu existencie Sinka a Zeme,
ktora sa blizi k hodnote 4,67 miliardy rokov. Je preto celkom logické, Ze SIinko nas
musi mimoriadne zaujimat, a to nielen z hladiska jeho vyskumu ako hviezdy alebo
ako plazmového telesa, ale aj z hladiska pésobenia Sinka na Zem, ktorého vyskum
sa robi v programe ,,Kozmické pocasie”. Sinko, okrem viditelné svetla, ktoré bezne
pozorujeme svojim zrakom a ktoré je hlavnym nositelom slnecnej energie na Zem
(asi 99 percent), v priebehu cyklu slnecnej aktivity so strednou periédou 11 rokov,
je aj zdrojom &astic sineéného vetra, ktoré obtekaji nasu Zem rychlostou v prie-
mere okolo 500 km za sekundu. Ich hustota je sice mala, asi 10 Castic v centimetri
kubickom, ale svoju stopu v idnosfére zanechavaju. Naviac, vytahujl so sebou si-
lo¢iary magnetickych poli zo Sinka, ktoré tak prichddza do styku s magnetickym
polom Zeme a vo vzdialenosti asi 120 UA, ,zrieduju” nebezpecné kozmické Ziare-
nie. Popri slneChom vetre zo Slnka unikaju oblaky plazmy, zndme pod menom
ejekcia korondlnej hmoty, ako aj vysokoenergetické Castice, ktoré vznikaju pri
erupciach. Oba prejavy sa povazuju za najenergetickejsie prejavy slnecnej akti-
vity, ktorl spOsobuji magnetické polia Sinka: globalne aj lokalne. Kym energia
nesena bielym svetlom sa v priebehu cyklu slne¢nej aktivity meni len asi o 0,1
percenta, rontgenové a extrémne ultrafialové Ziarenie sa meni o viac ako 200 per-
cent. A prave tieto zmeny, spolu s vysokoenergetickymi Casticami a magnetickym
polom Sinka sp6sobuju na Zemi poruchy. V prednaske si obrazovou formou pri-
blizime SInko, zdroj jeho energie, prejavy jeho aktivity a ich vplyv na Zem.

M. B.: Co Vas ovplyvnilo alebo kto Vas usmernil pri rozhodovani sa pre
stadium astronomie? A kde ste tento odbor studovali?

V. RUSIN: Bude to zniet neuveritelne, ale ja som sa pre $tidium astronémie roz-
hodol sam. Pozorovanim noc¢nej oblohy volnym okom este v Case, ked som neve-
del, ¢o su hviezdy ci iné vesmirne telesa, som zistil, Ze moje meno je ,napisané”
na oblohe. Takéto , potulky” po oblohe som robil pri paseni krav v prekrdsnom
prostredi zamagurskej dedinky, v Spisskych Hanusovciach, kde som sa narodil
a absolvoval aj osemro¢nu strednl Skolu. Velmi ¢asto som viedol , vedecké” dis-
puty s mojim nebohym otcom, statoénym a obycajnym rolnikom ¢i susedmi,
¢i na Mesiaci ziju Iudia a ¢o tam asi robia, ale hlavne, & aj oni musia tak tvrdo driet
ako my, aby si zarobili na skyvu chleba. Toto sme robili spravidla v lete, ked sme
zlozili seno z voza na Sopu Ci obilie do stodoly. Otec si zapalil cigaretku a ja som
basnil. Vacsinou som pri mojich fantaziach vysiel na smiech, ale to ma neodradilo,
aby som sa pozorovaniu oblohy venoval a snival, ako tazko nerobit.

V jeden jesenny vecer, ked Uroda z poli bola uz doma, vbehol som do kuchyne,
kde mamka pripravovala veCeru a okrem otca tam boli aj nejaki susedia, ktori
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k nam radi chodievali, som zahlasil: ,Mama, ja budem hvezdarom”. Vsetci spo-
zorneli o ¢om hovorim a zadali sa smiat. Mama mi poloZila ruku na hlavu,
¢ nemam horGéku, ale ni¢ také nezistila, a ja som opét povedal, Ze budem hvezda-
rom. Na otazku, ako som na to prisiel, som hrdo vyhlasil: ,,Moje meno je napisané
na oblohe.” Pritomni mi oponovali, Ze to nemdze byt pravda a Ze asi bliznim. ,Ne-
bldznim, podte sa pozriet!” a tahal som za ruku svoju mamu ako prva von.

Vysli sme na priedomie, odkial' bol nddherny pohlad na vecernd tmavu oblohu.
Verejné elektrické osvetlenie sme v tej dobe v HanusSovciach este nemali, takze
to mohlo byt pred rokom 1952. Za nami sa pohli aj ostatni a ja som zacdal prstom
ukazovat na jasné hviezdy na severovychodnej oblohe, ktoré sa ligotali ako zve-
davé detské ocka v slabom svetle.

Po nejakom ¢ase moéjho presvedcovania a marneho ukazovania, ved na konkrétnu
hviezdu som dosiahnut nemohol, niektori zbadali to ¢o ja. Nasli jasnejsie hviezdy,
ktoré im pripominali zaciato¢né pismeno méjho krstného mena Vojtech. Tak vy-
zera suhvezdie Cassiopea, ale nik z nas to vtedy nevedel. Ono ma tvar dvojitého
W, ale kedZe sme zili v blizkosti polskych hranic, tak pre mna to bolo celkom pri-
rodzené, Ze je to inicialka mojho krstného mena.

Cas plynul, ob&as si zndmi zo mria utahovali: ,Aha, ide hvezdar”, ale moja tizba
ucit sa, aby som nemusel tvrdo pracovat, vo mne pretrvavala a vyustila odcho-
dom do Kezmarku na Jedendstro¢nu strednt $kolu (JSS). Po jej Gspesnom skon-
¢eni som mal ist $tudovat za fardra, lebo toto povolanie sa mi tiez pacilo a viedol
ma k nemu vtedajsi hanusovsky farar, dnes uz nebohy Peter Kmec. S odchodom
na JSS boli mierne rodinné problémy. Otec chcel, aby som zostal na gazdovstve.
Zenil sa, ked’ mal 40 rokov a ja som bol z troch stirodencov najstarsi. Bolo mu po-
trebné pomahat, ved sme Zili z prace jeho rik. Mama, o dost mladsia, mala ind
predstavu o mojej budlcnosti ako otec, a tak som odisiel $tudovat.

Sen o fararovi na JSS sa pomaly rozplyval ako kvapky rosy v rannych li¢och Sinka
a o slovo sa prihlasila ddvna tGzba stat sa hvezddrom. Prave v tom &ase zadali
prvé kozmické lety. Lietat na vzdialené svety, objavovat nepoznané, je hddam
snom kazdého mladenca a ja som nebol vynimkou. Naviac, do Robotnickeho domu
v KeZzmarku nam chodili prednasat vynikajlci prednasatelia z hvezdarne na Skal-
natom plese. Na JSS sme ako predmet mali aj astronémiu, kde som sa dozvedel
po prvykrat o vesmire viac. Internet v tej dobe nebol.

Mojou tuzbou bolo dalsie studium na vysokej Skole. Prihlasil som sa na Univerzitu
Komenského v Bratislave. Prijimacie pohovory som urobil, ale moje sny zmrazila
informdcia, Zze pre velky podet zaujemcov mi nemdZu poskytnuit internadt. Tak
som zacal pokukovat po nejakom zamestnani, najrad$ej v astrondmii. Zavolal som

22



na hvezdaren a tam nas pozvali na prijimaci pohovor — paradoxne aj s mojimi
dvoma spoluziakmi, ktori st dnes tiez profesormi, ale v inych vednych odboroch.
Vybrali si mfa. A tak som 1. septembra 1959 nasttpil pracovat ako technik po-
zorovatel na hvezdaren na Skalnaté pleso, do prave sa formujlceho sine¢ného
oddelenia.

M. B.: Aké boli Vase zaciatky vo vede?

V. RUSIN: Do roku 1970, kym som nebol promovany, pracoval som ako technik,
od roku 1964 na novo dokoncenom observatériu na Lomnickom Sstite, kde na-
montovali koronograf, pristroj na pozorovanie sinecnej korény mimo Uplnych za-
tmeni Sinka. Ako technik som pozoroval Sinko, prelety umelych druzic okolo
Zeme, zakryty hviezd Mesiacom, pomahal som aj stelarnikom pri pozorovani za-
krytovych premennych hviezd na koronalnej stanici na Lomnickom Stite, emisné
spektralne diary korény a protuberancie.

V roku 1963, po navrate z vojenciny, ktort som si odkrutil v Brne, som sa prihla-
sil na dialkové stadium na Univerzite Komenského, odbor matematika - fyzika,
Specializacia astrondmia. Na jar som Uspesne urobil prijimacie pohovory a od je-
sene sme viaceri zacali chodit do $koly. Mali sme obrovské Stastie. V tom ¢ase bol
v Poprade agilny pan Sokac, ktory ,nahanal” ludi na stadium na UK a podarilo sa
mu zohnat nds tolko, Ze sa v Poprade otvorilo konzultacéné stredisko. Profesori
z univerzity chodili dva roky do Popradu, kym nas bolo dost. Do Bratislavy sme isli
iba v lete na letné slstredenia. Po druhom roc¢niku nas bolo ovela menej, preto
sme od tretieho ro¢nika chodili na konzultacie a skusky do Bratislavy. Ak sa dobre
pamatam, tak z 24 zacinajucich v Poprade sme skondili len dvaja - Milan Ryban-
sky a ja. Obaja z Astronomického Ustavu SAV. Po promdcii som uz nielen praco-
val, ale pozorovania aj interpretoval pisomne aj na vedeckych konferenciach,
doma aj v zahranidi a trva to dodnes.

EsSte k titulom. V roku 1973 som sa prihlasil na internd vedeckd vychovu na vlast-
nom pracovisku. Bola to novinka, pretoZze vSetci dovtedajsi kandidati boli vycho-
vavani v Ondfejove alebo v Brne. Bolo to opat spolu s Milanom. Obhajobu som
koncil v roku 1978. Medzitym som v roku 1975 ziskal doktorat na Karlovej uni-
verzite v Prahe. Vedeck( hodnost DrSc., som ziskal v roku 1994. Bola mi udelend
Predsednictvom Slovenskej akadémie vied, do ktorého som bol zvoleny v roku
1995 a kondil som tam v roku 2005. V tomto obdobi som pracoval ako astroném
a zaroven som sa podielal na riadeni SAV.

V roku 1973 som viedol svoju prvl expediciu za Uplnym zatmenim Sinka do Ni-
geru, kde sme pozorovali sine¢nu korénu. Naposledy som slne¢nu korénu pozo-
roval tohto roku dna 22. jula na Marshallovych ostrovoch, na atole Enewetak. Bola
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to uz 17. expedicia za zatmenim do réznych koncin sveta. Na expedicidch som
nebol len veducim, ale vzdy som mal aj pozorovaci program, zamerany na studium
bielej korény - jej tvaru, $truktiry, fyzikadlnych podmienok, vztahu k inym preja-
vom slnecnej aktivity a pod.

M. B.: Ktoré zo svojich doterajsich pracovnych Gspechov povazujete
za najvyznamnejsie?

V. RUSIN: Nerad hodnotim svoju vlastnt vedeckd pracu. To zvadza k zveli¢ova-
niu a neobjektivnosti. Ja som zacinal ako pozorovatel' a pozorovanie mi je naj-
blizSie aj teraz. Svoje pozorovania sa snazim interpretovat sam aj v spolupraci
s inymi. Pracoval som s vynikajucimi kolegami z domova aj zo zahranicia, od kto-
rych som sa vela poucil a domnievam sa, Ze aj oni odo mna. Ak mam predsa len
nie¢o uviest, tak to je doposial jediné pozorovanie rozpadu kométy Kreutzovej
skupiny na svete v blizkosti SIinka, niekolko eruptivnych protuberancii, pozorova-
nia emisnych &iar strnastkrat ionizovaného vapnika (Ca XV), jedineéné pozorova-
nia bielej kordny pri viacerych Uplnych zatmeniach Sinka. Z interpretacnej oblasti
by som spomenul analyzu emisnych ciar zelenej a ¢ervenej kordny, ich ¢asovo-
Sirkové rozdelenie, studium rotacie kordny, oscilacii v zelenej koréne, analyzu po-
slednych zatmenovych pozorovani korény, kde sme po prvykrat ukazali na rychle
vytrysky polarnych lucov v bielej kordne.

Mam viac ako 220 vedeckych publikacii doma a v zahranidi, viac ako 80 refera-
tov. Pocet citacii, ktoré si uz poriadne nesledujem je viac ako 300, z toho viac ako
250 v SCI. K pracovnym Uspechom je potrebné pripoditat vedenie expedicii za za-
tmeniami Sinka (17), usporiadanie mimoriadne Uspesnej medzinarodnej konfe-
rencie o korone v roku 1993 (bol som predsedom LOC a ¢lenom SOC). Som
autorom a spoluatorom $tyroch knih o Sinku & Stefanikovi. Publikoval som de-
siatky vedecko-populdrnych ¢lankov, stovky diapozitivov a uskutocnil som okolo
1100 prednasok na Slovensku aj v zahranici. Vystupoval som v rozhlase a televi-
zii. V poslednych troch rokoch vediem projekt zamerany na popularizaciu pod na-
zvom ,Stretnutia s vesmirom”, ktory financuje Agentlra na podporu vyskumu
a vyvoja.

M. B.: Nasledujlce Gplné zatmenie Sinka nastane 11. jala 2010. Uvazu-
jete aj nad expediciou do oblasti juzného Pacifiku?

V. RUSIN: Ano. S kolegom Druckmiillerom z Vysokého uéeni technického v Brne,
Aniolom z firmy ASTELCO v Nemecku, Habbalovou z USA (University of Hawai)
sme sa pocas tohtoro¢ného zatmenia dohodli, Ze by sme na budutci rok mali ist
opéat na spoloénl expediciu na jeden z atolov na Tahiti. KaZdy z nds ma vyborné
pristroje na pozorovanie koréony (Slovensko Uzkopasmové filtre pre zelenu ko-
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ronu), vynikajuci softvér a metdédu spracovania koréony (Druckmiller) a montaz
(Aniol). V time sa zhodneme a pracuje sa nam vynikajuco. Mame aj dobre orga-
nizaéné skusenosti. Pre mra jedinym problémom bude ndjst, ako aj tohto roku,
peniaze na realizaciu cesty. Projekt na pozorovanie kordny pri zatmeniach som si
podal na APVV pred dvoma rokmi, ale vdaka bodovému hodnoteniu méjho pro-
jektu, mi nebol schvaleny. A pritom nase pozorovania kordny zo zatmeni s naj-
lepsSie na svete. To len potvrdzuje moje trvalé tvrdenie, ze vedecka praca sa
pridefovanim bodov za jednotlivé ¢innosti hodnotit neda. DuGfam, Ze sponzori po-
mozu. Ak nie okamzite, tak hoci aj dodatocne. Ja im verim. Ak nie, p6jdem za
svoje. Nemdzem predsa zradit kolegov, s ktorymi sa mi vyborne spolupracuje
a dosahujeme vyborné vysledky.

M. B.: Ako by ste zhodnotili podmienky na vedecku pracu na Slovensku?

V. RUSIN: Mame $ikovnych vedcov, mladsich aj starsich. Zial, na Slovensku sa
na vedu dava malo pefiazi, aj od $tatu, aj od sponzorov. Ti by ¢asto aj chceli dat,
ale veda nie je explicitne uvedena ako oblast, ktord by mohli podporit. A pritom,
vSetko ¢o je okolo nas, nie je vysledkom prokuratorov, sudcov, dilerov, bankarov,
spevakov, ale umu vedcov. Aj astronémov.

Popri nedostatku periazi ndm bujnie aj papierovanie vo vlastnych organizaciach,
neustale hodnotenie vysledkov prace pomocou bodového systému, nahananie
grantov a pod. Nik si neuvedomuje, Ze ak sa ma vedec seri6zne zamysliet nad rie-
$enim nejakého problému, musi mat pokoj a socidlnu istotu. Ak to nema, vSetko
sa riesi len akosi povrchne. PiSe sa vela a povrchne, lebo podla toho sa hodnoti
vedeckd praca, nie podla obsahu. Ak chce ¢lovek vo vedeckej oblasti pracovat se-
ri6zne, musi to byt pre neho nie praca, ale koni¢ek. Osem hodin pracovnej doby
je malo, musi pracovat viac a ¢asto aj doma. A ocenenie? O tom je $koda hovo-
rit. Nasa spoloénost si pracu vedeckych pracovnikov nevaZi, ¢o je na $kodu veci.
Sikovni ludia utekaju velmi ¢asto do stikromnej sféry, pretoze ak chcl so svojou
rodinou sludne Zit, musia si viac zarobit. To sa vo vede neda. Chceme mat svetové
vysledky, ale z almuzny na kapitalové prostriedky a platy vedeckych pracovnikov
sa to neda.

M. B.: Ak by ste mali ti moznost, ¢im by ste sa snazili ziskat mladych l'udi
pre oblast vedy a techniky, alebo aj konkrétne pre astronémiu?

V. RUSIN: Veda je krésna, veda je prospes$nd, poskytuje obrovské moznosti se-
barealizacie a UZitku pre spolo¢nost. Zaciatky su tazké, najméa finanéné. Svet pod-
lahol mamonu hmoty, a to je zlé. Ale vSetky materidlne prostriedky tu nechame
a rychle sa na to zabudne. Duchovno trva dlhsie. A ako hovoril M. R. Steféanik
»...veda je chram Clovecenstva”. Pre ziskanie mladych ludi, aby pracovali vo vede,
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pokladdm za velmi prospesne popularizovanie vedeckych vysledkov a dobrych
prikladov zo zZivota nielen vedcov, ale aj inych statoCnych ludi. To sa sice dnes ne-
nosi, ale ak méa ludstvo prezit, bude sa to musiet zmenit. Zial, ¢asovy horizont
takej zmeny v dohladnom ¢&ase nevidim. Nechcem byt zlym prorokom, ale aby sa
svet zmenil, musi nastat nejaka velka apokalypsa.

M. B.: AKy je Vas nazor na popularizaciu vedy na Slovensku? €o by jej
podl’a Vas prospelo?

V. RUSIN: Ako som uZ spomenul, popularizécia je mimoriadne déleZitd. Uvedo-
mujem si, Ze nie kazdému to ide, podobne ako nie kazdy je spisovatelom, malia-
rom, ¢i hokejistom alebo spevakom. Popularizacia je doblezitd nielen preto, aby sa
novi poplatnici vedeli kam idd ich peniaze, ale aby sa bezny clovek dozvedel
o prospesnosti vedy, jej uzitocnosti pre ludstvo. A ¢o by popularizacii viac pro-
spelo? Mat dobrych popularizdtorov, vaésiu pozornost zo strany masovokomuni-
kacnych prostriedkov, aby im davali viac priestoru, pretoze tieto média su
tvorcami nalad a maju velmi Siroka publicitu. Istym problémom tu je, ze takmer
vSetky média, hlavne sikromné, idd len po senzaciach. Veda nie je senzacia
v priamom slova zmysle. Veda, to su hlboké myslienky, ktorym mnohi nerozu-
meju, ale ony sa podielaju na chode sveta.

Rozhovor pripravila: PhDr. Marta BartoSovicova

Foto: Archiv V. Rusina

NARODNE CENTRUM
PRE POPULARIZACIU VEDY A TECHNIKY
v spoLoCNosT!
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Ohrozuje nas Sinko?

Narodné centrum pre popularizaciu vedy a techniky v spoloc¢nosti, odbor
Centra vedecko-technickych informacii Slovenskej republiky (CVTI SR), zorgani-
zovalo 12. stretnutie osobnosti vedy a techniky s verejnostou pod ndzvom Veda
v CENTRE.

Konalo sa 24. septembra 2009 od 17. hod. do 19.00 hod. v konferencnej sale
CVTI SR v Bratislave na Patrénke. Hostom bol astroném RNDr. Vojtech Rusin,
DrSc., vedecky pracovnik Astronomického Ustavu Slovenskej akadémie vied. Po-
dujatie moderovala PhDr. Zuzana Hajdu.

Vojtech RusSin sa vo svojej prednaske na tému Ohrozuje nas Sinko? zameral
na Sinko ako najblizSiu hviezdu, centralne teleso sine¢nej sustavy, ktoré svojou gravi-
téciou a elektromagnetickym Zziarenim ovplyvriuje vSetko dianie v slne¢nej sustave.

2
TN
Sinko je zdrojom tepla, svetla a energie, ktoré umoznuju existenciu Zivota
na Zemi. V Uvode okrem iného uviedol, Ze astrondmia je Cosi, Co je v kazdom
z nas. Casto sa hovori, Ze je nezaZivna, nepraktickd, ale nie je tomu tak.
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Astrondmia je najpraktickejSou vedou, a to od momentu, ako ¢lovek zdvihol svoj
zrak k nebu. Musel sa totiz pozriet na Sinko a podla Sinka sa riadil, a potom sle-
doval aj dalSie objekty. Slnko nas vSak aj ohrozuje, napriklad vtedy, ked'si lah-
neme na dve hodiny na plaz a nepouzijeme opalovaci krém s ochrannym
faktorom. Vtedy sa spélime.

Vojtech Rusin uviedol niekolko citadtov o Sinku. Napriklad Anaxagoras, grécky fi-
lozof, povedal, Zze sinko je kopa horiaceho kamena, o malo vacsia ako Grécko.
Keby mal tieto slovd doslova interpretovat na zaklade dnednych poznatkov
o Sinku, tak by povedal, Zze Anaxagoras ma kus
pravdy. V jadre Sinka totiZz prebiehaju termojadrové
reakcie, ktoré premenia vodik na hélium. Hovorime
tomu horenie alebo spalovanie vodika. Samozrejme,
ze SlInko je podstatne vacsie ako Grécko.

Dal$i zaujimavy citat hovori o tom, Ze su ludia, ktori
dokézu zo Slnka urobit It $kvrnu (maliari), no su aj
taki, ktori dokazu zo Zltej skvrny urobit Sinko (astro-
nomovia). Vzdy, ked Sinko zapada alebo vychadza,
tak slniecko nakreslia maliari ako ruzové alebo zlté,
alebo tak nejako podobne. Astrondmovia sa snazia Slnko pozorovat nielen kvl
sebe, ale aj kvdli tomu, aby mohli svoje poznatky potom dalej interpretovat.

Treti citat hovori, Ze sInko vzdy rovnako svieti
dobrym aj zlym. To je naozaj svata pravda.
Stvrty citat: ,Zijeme v sine¢nej koréne". Tuto
vetu vyslovil znamy americky astrofyzik Chap-
man. Bolo to este v Case, ked nebolo celkom
zname, ze zo Sinka vybiehaju urdité castice,
ktorym hovorime elektrény alebo protény,
ktoré spolo¢ne nazyvame Castice. Zijeme nie-




len v blizkosti SIinka, zijeme v slne¢nej korone, pretoze permanentne nasu Zem ob-
myvaju Castice, ktoré k nam prudia zo Sinka rychlostou 400 az 800 kilometrov za
sekundu. To je dbévod, preco Vojtech Rusin Sinko tak intenzivne skima. Posledny
citat bol od neho: ,Cim je ludstvo technicky vyspelejdie, tym je od Sinka viac zra-
nitelnejsie." Je to naozaj pravda, pretoze dnes vysoko energetické elektrény alebo
protény pochddzajlce zo Sinka dokazu nicit pristroje na druZiciach, ovplyviuja Zi-
voty ludi, ktori letia v lietadlach vo vysokych vyskach cez Severny pél.

Vojtech Rusin spomenul tieZ Medzinarodny rok astrondmie. Uplynulo uz 400 rokov
odvtedy, Co taliansky vedec a vynalezca Galileo Galilei po prvykrat namieril dale-
kohlad na SInko a zistil, Ze na povrchu Sinka su tmavé sSkvrny. Vtedy prisSiel tak-
mer o hlavu.

V tom obdobi totiz podla uéenia katolickej cirkvi muselo byt Sinko dokonale ¢isté
a neposkvrnené.

V dalSej Casti prednasky Vojtech Rusin hovoril o histérii Sinka, o jeho postaveni
v galaxii, o tom, ¢o vieme o SIinku dnes, ale aj o tom, koho ohrozuju javy sp6so-
bované Sinkom. Sinko je jednou z viac ako 200 miliard hviezd nasej galaxie. Ten
zasadny alebo najzasadnejsi rozdiel medzi nimi je v tom, Ze Sinko je nasa naj-
blizsia hviezda, vzdialena iba 150 miliénov kilometrov. Vek Sinka sa odhaduje
na 4,6 miliardy rokov. Je to typicka hviezda s priemernymi vlastnostami. Sklada sa
zo 70 percent vodika, 28 percent hélia a 2 percent inych chemickych prvkov. Sinko
je teda plynné teleso.

Po zaujimavej diskusii si Ucastnici podujatia
pozreli cestopisny film Niger, ktory astroném
Vojtech Rusin osobne nakrutil pocas vypravy
za zatmenim Sinka.

Text a foto: PhDr. Marta Bartosovicova
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Fedor Simko sa narodil v roku 1956 v Bratislave. Po ukondeni étadia na Lekarskej
fakulte Univerzity Komenského v Bratislave (1981) nastupil do Ustavu patologic-
kej fyzioldégie LF UK ako interny aspirant. Venoval sa problematike remodelacie
kardiomyocytov podas adaptdcie na hemodynamické pretaZzenie. Po obhdjeni di-
zertaCnej prace sa stal odbornym asistentom v Ustave. Habilitoval sa roku 1991.
V réamci postgradudlneho studia urobil r. 1988 atestaciu I. stupria z internej me-
diciny, r. 1996 atestaciu z kardiolégie. V roku 2000 bol menovany za profesora
v odbore normalna a patologicka fyzioldgia. Absolvoval niekolko dlhodobych Stu-
dijnych a vedeckych pobytov na poprednych univerzitach, a to v Berline (1988),
Zirichu (1992), Géttingene (1992 - 1994), vo Viedni (1991), v Prahe (2000)
a v Heidelbergu (2000, 2007, 2008).

Profesor Fedor Simko reprezentuje nielen typ moderného vysoko$kolského pe-
dagdga, ale je aj predstavitelom univerzitného vyskumu. Sucasne pracuje na in-
ternej klinike Lekarskej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave. Zaobera sa
novymi moznostami lie¢by vysokého

krvného tlaku v kontexte hypertrofie

myokardu a zlyhania srdca. Za publikacie Q}
v renomovanych svetovych casopisoch e

Srdecne Vas pozyvame na

dostal viacero oceneni (3x Cenu rektora sogg:frizsstt’zrtl?ttei:yp:tté'c‘;\er\iky
Univerzity Komenského, 2x Cenu Sloven-

skej fyziologickej spolocnosti, Guothovu V C

cenu Prezidia Slovenskej lekarskej spoloc- < :
nosti, Cenu Slovenskej hypertenziologic- Problemy. a perspektivy
kej spolocnosti, Cenu Slovenskej v liecbe hypertenZ|e
internistickej spolo¢nosti, Zlatu medailu prof. MUDT. Fedor Simko, CSc.,
LF UK, ocenenie Vedec roka SR 2008) Bol z Lekarskej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave

hostujicim editorom $pecidlnych &isiel ¢a- 29, oktébra 2009 0 17.00 hod.
sopisov Physiological Research (IF 2,09), CENTRUM VEDECKO-TECHNICKYCH INFORMACIi SR
Journal of Hypertension (IF 5,1) (s Dr. Pe- Lamatska cesta 8/A, Bratislava
chanovou) a je pozvanym hlavnym re- Ingi0'ed Ul
daktorom Casopisu Frontiers in Bioscience

(IF 3,3). Ako jeden z mala slovenskych le-

karov ziskal stipendium Nadacie Alexandra

von Humboldta.
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. Simko: Veda aj medicina by mali mat ovel'a
uzsi

i kontakt s verejnostou
16. 12. 2011

Prof. MUDr. Fedor Simko, CSc., vysoko-
kolsky ucitel, pdsobi v Ustave patologickej
fyzioldgie a sucasne na III. internej klinike
Lekarskej fakulty Univerzity Komenského
v Bratislave. Zaobera sa novymi moznos-
tami lieéby vysokého krvného tlaku v kon-
texte hypertrofie myokardu a zlyhania srdca.

Je odbornikom v oblasti experimentalnej
a klinickej kardiolégie. Vedec roka 2008 bol
oceneny za mimoriadny prinos v oblasti no-
vych pristupov k lieCbe esencialnej hyper-
tenzie, za originalne experimentalne prace
z oblasti terapie hypertenzného a zlyhava-
juceho srdca a za vynikajlcu reprezentaciu
slovenskej vedy v zahranici. Za publikacie v renomovanych svetovych ¢asopisoch
dostal viacero oceneni.

N

Profesor Fedor Simko bol hostom 13. stretnutia verejnosti s osobnostou vedy
a techniky pri kave, ktoré uz tradi¢ne organizuje Narodné centrum pre populari-
zaciu vedy a techniky v spolocnosti v cykle Veda v CENTRE. Koncom roka 2009
poskytol redakcii Vedeckého kaleidoskopu rozhovor.

M. BARTOSOVICOVA: Pan profesor, v ramci popularizacie vedy a techniky
ste mali prednasku v Centre vedecko-technickych informacii SR na tému
Problémy a perspektivy v liecbe hypertenzie. Mohli by ste v ivode nasho
rozhovoru popularnou formou pribliZit obsah Vasej prednasky?

F. SIMKO: Hypertenzia je hlavny rizikovy faktor kardiovaskularnej mortality. Ide
o novodobU epidémiu, ked 25 % celej populacie a az 90 % starsich ludi ma hod-
noty tlakov nad 140/90 mmHg, kedy uz hovorime o hypertenzii. ZvySeny krvny
tlak prebieha zvacsa bez priznakov, no pritom pomaly, ale neldprosne nici srdce,
cievy, mozog, obli¢ky a kedykolvek sa mdze prejavit ako cievna mozgova prihoda,
infarkt myokardu alebo néhla smrt.

Cielové hodnoty krvného tlaku sa v odporucaniach neustéle znizuju a hoci mame
celd plejadu ucinnych antihypertenziv, neustdle sa hladaju nové pristupy k lieCbe
hypertenzie. Cielom nie je krvny tlak len zniZit, ale dosiahnut optiméalne hodnoty
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krvného tlaku. Problémom je, Ze aj hypertonik s idedlnou terapeuticky dosiahnu-
tou hodnotou tlaku ma kardiovaskularne riziko vyssie ako zdravy jedinec. Preto sa
kardiolégovia snazia dosiahnut benefit vaési, ako je ten, ktory prind$a samotné
zniZenie tlaku. Dal$im problémom je, Ze priciny tzv. esencidlnej hypertenzie (teda
neznameho pdvodu) su sice z pohladu populdcie zndme, ale pomernost zastlpe-
nia jednotlivych participujlcich pri¢in vzniku a udrZiavania hypertenzie u kon-
krétneho pacienta nepozname.

K zlep$eniu progndzy hypertonikov by mohol prispiet selektivny vyber antihyper-
tenziv v Specifickych situaciach (blokada systému renin-angiotenzin-aldosterdn
ma aj antiproliferativny Gcinok), lieCba tzv. prehypertenzie (hodoty 130-140/85-
90mmHg), genetickd analyza pacienta s moznostou cielenej$ej terapie a reSpek-
tovanie cirkadiannych rytmov kolisania krvného tlaku, tzv. chronoterapia.
Preciznejsi self-monitoring krvného tlaku v rodinach, celoplosné pravidelna edu-
kacia pacientov a lekdrov a aplikacia novych stratégii by mohli vyrazne zlepsit
progndzu.

M. B.: Kto ovplyvnil Vase rozhodnutie ist Studovat na Lekarsku fakultu
Univerzity Komenského v Bratislave alebo ¢o k tomu prispelo?

F. SIMKO: Pochadzam z intelektudlskej rodiny. Otec bol inZinier architekt a mama
kréna lekarka. Hovorievala nam s bratom: "Robte si ¢o chcete, ale len medicina
stoji za to.” Uznali sme, Ze nieCo na tej maminej filozofii je, a tak sme s bratom
obaja vystudovali medicinu a brat aj genetiku na prirodnych vedach.

M. B.: Aka bola Vasa cesta k vede?

F. SIMKO: Bola dost klukatd a navy$e nikdy som sa nepovaZoval za typického
vedca. Po skonceni lekarskej fakulty som pracoval na II. detskej klinike, po pol
roku som nastUpil ako interny aspirant v Ustave patologickej fyzioldgie. Hoci pa-
tologickd fyziolégia ma z hladiska moznosti uplatnenia analyticko-syntetického
pristupu v medicine napifia, bez aplikécie poznatkov z teérie do praxe som nechcel
zostat. Preto som po obhajeni kandidatskej prace zacal pracovat aj na internej
klinike, zlozil som atestacie z internej mediciny a kardioldgie a teoreticko-prakticku
dvojkolajnost uskutoériujem podnes.

M. B.: Ktoré svoje pracovné Uuspechy povazujete za najvyznamnejsie?

F. SIMKO: Nedavno sme s doktorkou Pechariovou zo SAV publikovali, ako po-
zvani editori Specialne Cislo v ¢asopise Journal of Hypertension. Toto periodikum
s impakt faktorom 5,12 sa vSeobecne uznava ako najlepsi hypertenziologicky ¢a-
sopis v Eurépe. UZ samotné pozvanie robit guest editora je vyznamnym ocenenim
nasej prace, pretoze pozvanie zvycajne dostavaju len Clenovia editorial boardu.
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Navyse nam v suplemente uverejnili 5 nasich ¢lankov, Co je pre ¢asopis takéhoto
formatu Uplne ojedinely jav. Casopis vychadza v naklade okolo 1 300 - 1 500
kusov, ¢itanost je preto velkd a uZ teraz ma suplementum vyborny ohlas v za-
hranici.

Pred dvoma rokmi sme s doktorom Paulisom publikovali v ¢asopise Journal of Pi-
neal Research review o potencidlnom vyuziti melatoninu v liecbe hypertenzie
a Clanok sa stal velmi rychlo piatym najcitanejSim ¢lankom uvedeného casopisu
na webe. Ja sa Citanosti teSim viac ako pripadnym citédciam. Taktiez niektoré po-
zvané prednasky s principidlnym obsahom na niekolkych Spickovych medzina-
rodnych podujatiach ma potesili.

M. B.: Cim je pre Vas vedecka praca pritazliva?

F. SIMKO: Je to velké dobrodruzstvo a urcitd medzindrodna hra. Kompeticia (su-
tazivost) je obrovska a pravidla si rovnaké pre kazdého, podmienky na vedeckl
pracu vSak urcite nie. Nejde len o financné zabezpecenie vedeckého diania a vy-
bavenie pracovisk, ale aj o systém organizacie prace a jej podporu a v neposled-
nom rade aj o mnozstvo casu, ktoré je mozno vede venovat. VSetky tieto
podmienky su na dobrych zahrani¢nych, ale aj nasich pracoviskach takmer nepo-
rovnatelné s tymi, ktoré mam ja s mojim mikrotimom, a prave to mi je akousi vy-
zvou. Tenista Jan Kode$ hovorieval, Ze nie je umenie presadit sa, ked sa vSetko
dari, pocasie je idedlne a kazda lopticka padne presne na raketu. Treba sa poku-
sit o ten najlepsi vysledok, aj ked sa vSetko zda byt proti hrdéovi — podasie,
Unava, divaci...

M. B.: Ako sa Vam dari spajat vedecké poznanie s praxou?

F. SIMKO: Spojenie patofyzioldgie a internej mediciny mi od zaciatku mimoriadne
pomahalo aj v jednej, aj v druhej oblasti. Patofyzioldg sa neuspokoji s opisom
a konstatovanim priznakov choroby. Vzdy hlada ich pricinu a mechanizmus vzniku,
hlada suvislosti medzi rozlicnymi patologickymi stavmi a neraz nachadza spoloc-
ného menovatela pri Uplne odliSnych klinickych jednotkach. Na druhej strane,
liecba pacienta evokuje pochybnosti o nevyhnutnosti a optimalnosti zauzivaného
terapeutického postupu, pretoze analyza a syntéza subjektivnych a objektivnych
prejavov ochorenia u patofyzioldga nevyhnutne prekracuje deskriptivnu rovinu na
Urovni orgadnov a neraz zabludi na Uroven subcelularnu, a polemizuje s tym, ¢o je
v rytme dennej rutiny klinikovi jasné. Povedal by som, ze mentalita patofyzioldga
vo mne evokuje pochybnosti, ktoré v role internistu musim zredukovat na mini-
mum, inak by sa diagnostika a lieCba nepohla z miesta.

Druhou skutocnostou je, Ze siéasna kardioldgia stavia na vysledkoch velkych kli-
nickych trialov, ¢o v podstatnej miere musi ovplyvnit aj smer experimentalnej kar-
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diolégie, v rovine ktorej sa pohybujem v oblasti vyskumu. Dan, ktoru za to roky
platim, je skutoénost, Ze kontinualne nahanam ¢as - ked som sa venoval viac kli-
nike, mal som pocit, Ze by som mal robit vyskum a opacne. Tieto pocity maju
vSak asi vSetci lekari, ktori pracuju na klinike aj v zakladnom vyskume.

M. B.: Ako by ste hodnotili vyznam ziskavania grantovej podpory pre vy-
skum?

F. SIMKO: Granty st pre vyskum nevyhnutné a uz pri ich ziskavani sa vlastne do-
kazuje, ktora téma je hodna financnej podpory a Usilia vedeckého timu. Avsak
stretdvame sa s Uplne novym javom, ked sa kvalita pracoviska hodnoti podla
mnozstva ziskanych grantovych penazi. Kvantita financnej podpory nie je auto-
maticky zarukou kvalitnych vysledkov. Peniaze, tak vo vyskume ako v beznom Zi-
vote, by mali byt len prostriedkom na dosiahnutia ciela a nie samotnym cielom.
Zial, u viacerych jedincov a timov tomu tak nie je, a preto prepocitanie nékladov
na jednu publikaciu dava zavratne odli$né cifry. Zaujimavéa by bola sutaz, keby
sa hodnotilo, s akymi minimalnymi prostriedkami sa da publikacia urobit. To vsak
dnes nikoho nezaujima.

M. B.: Aky je Vas nazor na postavenie vedcov na Slovensku?

F. SIMKO: Podmienky na vyskum sa v poslednych dvoch desatrodiach vyrazne
zlepsili, a to predovsetkym v centrach excelentnosti, a s dokonca v niektorych
oblastiach komparabilné so zahrani¢im. Ved aj v zahranic¢i su medzi Uroviiou jed-
notlivych pracovisk obrovské rozdiely. Navyse, nasi vedci si mimoriadne flexibilni,
pracoviti, vynachadzavi a pripadny deficit v Grovni vybavenia nahradzaju invenc-
nostou a usilovnostou. V zahraniéi to dobre vedia a Gtek mozgov je zo vSetkych
menej bohatych krajin obrovsky. Strata intelektualneho potencidlu ma mrzi
zo vSetkého najviac. Pracoval som na mnohych zahrani¢nych pracoviskach a mal
som tam vybornych kolegov. Nikdy som vSak ani neuvazoval, Ze by som chcel
predavat napady alebo trvalo Zit v zahraniéi. Viem, Ze je to staromddne, ale som
rad, ked podobne zmyslaji mnohi moji kolegovia.

M. B.: Co si cenite na skiisenostiach zo zahraniéia?

F. SIMKO: Okrem pracovitosti a oddanosti veci, ktora je vonku atriblitom kazdého
profesionala, som vZdy obdivoval ich skromnost. Nikto nema maniere hviezdy,
védésinou st empaticki, ochotni pomdct, spravaju sa ku kazdému cudzincovi alebo
mladsiemu kolegovi ako k rovnocennému partnerovi. To neznamena, ze lekari na
klinikach alebo vedci v ,labakoch™ nie s sutazivi a ctiziadostivi. SU a hrozne... Ale
véetci robia pod obrovskym tlakom, su si vedomi moZnych chyb, a preto ludskost
u nich napriek enormnej sutazivosti dominuje. Vela som sa od tychto ludi naudil,
nielen o medicine.
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M. B.: Ako vhimate popularizaciu vedy na Slovensku a ¢o by jej podl'a Vas
prospelo?

F. SIMKO: V kazdej krajine je vedec osamelym beZzcom. Rozumie mu malo fudi
a neraz vedcov povazuju za akychsi asketickych podivinov. Lekari maju mozno
trochu viac reSpektu, ale taktiez ich praci nikto nerozumie. Veda aj medicina by
mali mat ovela uzsi kontakt s verejnostou. Vedci by mali vysvetlovat svoje objavy
alebo tedrie a lekari by sa mali rozpravat s pacientmi nie z postu autority, ale
z postu partnera, priatela, ktory chce pomdct. Bez zainteresovania verejnosti nie
je mozné uviest vedecké objavy do praxe alebo liedit ludi. AvSak v ostatnych dvad-
siatich rokoch sa v oboch oblastiach urobilo vela. Spolo¢nost je vSak, zoberiem
hlavne to medicinske hladisko, akymsi pasivnym konzumentom zdravia - dajte
nam zdravie, my uz s nim nejako nalozime. Vedci alebo lekari davaju neraz ve-
rejnosti len navod, ako urdity stav dosiahnut, urcité know-how. AvSak musime
ludi naudit, Ze dosiahnutie zlep$enia nezavisi od navodu, ale od kazdého jedinca
zvlast. Ako sa hovori: Fyzik elektrdren nepostavi... Kym toto verejnost nepochopi,
edukacia nasej spoloCnosti ma pred sebou este dlhd cestu.

M. B.: Pan profesor, d'akujem Vam za rozhovor. Dovolte, aby som Vam na
prahu nového roka zazelala vel'a zdravia, $tastia a ispechov.

Rozhovor a foto: PhDr. Marta Bartosovicova

NARODNE CENTRUR
PRE POPULARIZACIU VEDY A TECHNIKY
v SPOLOCNOST!
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Problémy a perspektivy v liecbe hypertenzie

Hostom 13. stretnutia verejnosti s osobnos-
tami vedy a techniky pri kdve pod nazvom
Veda v CENTRE dna 29. oktébra 2009 o
17.00 hod. v Centre vedecko-technickych in-
formacii SR (CVTI SR) bol prof. MUDr. Fedor
Simko, DrSc., z Ustavu patologickej fyziolo-
gie a III. Internej kliniky Lekarskej fakulty Uni-
verzity Komenského v Bratislave. Vystupil
s témou Problémy a perspektivy v lieCbe hy-
pertenzie.

Podujatie, ktorého organizatorom je tradi¢ne
Narodné centrum pre popularizaciu vedy
a techniky v spolo¢nosti, moderoval namestnik
CVTI SR Ing. Oleg Cvik.

Profesor Fedor Simko v Gvode svojej prednasky zdbraznil, Ze hypertenzia, ¢ize vy-
soky tlak, je choroba, ktora postihuje obrovsky pocet ludi. Hypertenziu ma 25 per-
cent dospelej populacie, z toho je 90 percent fudi vo veku nad 75 rokov. Je to
najvyznamnejsi rizikovy faktor kardiovaskuldrneho systému, ktory mozno ovplyvnit.

Krvny tlak je sila, ktora tlaci na cievnu stenu a zaroven zZenie krv dopredu, aby fiou
boli zasobené organy. Vyska tlaku zavisi od vypudzujicej cinnosti srdca, najma
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od sily, akou lava komora vypudzuje krv. Tiez zavisi od odporu, ktory toku krvi
kladu cievy. Tlak pozname systolicky (horny) a diastolicky (dolny). Systolicky je
taky tlak, ktory vznika silou zmrstenia srdca a vypudenim krvi. Diastolicky je tlak,
ked srdce krv nevytlaca, a ta len volne tecie. Od ich modifikdcie mozno olakavat
zlepSenie zdravotného stavu.

Tlak sa v priebehu dfia meni. Kazdému cloveku, aj zdravému, tlak koliSe. Najvacsi
pokles je v noci a najvacsi vzostup tlaku je rano. Optimalny tlak je 120/80 mmHg.
Normalny tlak nie je aZ taky idedlny, je do 140/90 mmHg. Vysoky krvny tlak, takz-
vana hypertenzia, je pri hodnotdch nad 140/90 mmHg. Musime si uvedomit, Ze

existuju rizikové faktory, ktoré zvysuju pravdepodobnost poskodenia srdca a ciev.
Kazdy starsi organizmus ma vyssie riziko vzniku ochoreni ako mlady. Aj keby mal
Clovek excelentnych predkov a vynikajlcu genetickl vybavu, samotny vek vy-
razne zhorsuje jeho zivotnu progndzu. Rizikové faktory delime na neovplyvni-
telné a ovplyvnitelné. Neovplyvnitelné st vek, pohlavie, dedi¢nost. Ovplyvnitelné
faktory su hlavne vysoky tlak, fajCenie, vysoky cholesterol, cukrovka, obezita,
stres, nedostatok pohybu, strava. Hypertenzia je najvyznamnejsi rizikovy faktor,
ktory sa da pomerne lahko ovplyvnit.
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Vzhladom na to, Ze hypertenzia nie je spo-
jena so subjektivnymi problémami, malokto
dba o to, aby tlak u neho dosiahol optimalne
hodnoty. Priznaky vysokého tlaku nie su
vacsinou ziadne, pretoZze tlak sa zvysSuje po-
maly a postupne. Ale niekedy, ked' je vzo-
stup prudky, mdZu sa objavit bolesti hlavy,
nervozita, Unava.

Mo6ze ddjst k poskodeniu srdca (infarkt, zly-
hanie srdca), mozgu (mftvica) a obliCiek
(zlyhanie obli¢iek). Tiez méze dbjst k nahlej smrti. LieCenie kardiovaskuldrnych
ochoreni by malo byt trvalé, nestadi len isty ¢as dodrziavat lie¢bu. Ide totiZ o ce-
loZivotné ochorenie, preto aj lie¢ba by mala byt doZivotna. Mbze sa vsak stat, Zze
pod vplyvom roznych okolnosti sa to zmeni, ale takéto pripady su zriedkavé.

V zavere zaujimavej prednasky profesor Fedor Simko poznamenal, Ze Zraloky za-
biju rocne 10 ludi, ale boja sa ich vSetci. Hypertenzia zabija ro¢ne miliény ludi, ne-
boji sa jej vsak nikto.
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Diskutujuci sa vo svojich otdazkach zamerali najma na osobné sklsenosti a zdra-
votné problémy suvisiace s tlakom krvi, a to aj s nizkym tlakom alebo neklesnu-
tim nocného tlaku.

Na otazku, ¢i ma Cervené vino pozitivny uc¢inok na znizenie krvného tlaku, pro-
fesor Simko okrem iného povedal, Ze hypertonikovi nikdy neodporuéa pitie
alkoholu.
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Zakladnou lieCbou hypertonika je predovsetkym klud a zabezpecenie dostatocne
kvalitného spanku. Ide o to, Ze pacient, ktory nespi, ma hodnoty tlaku vysSie.
Vysoky krvny tlak sa da upravit zdravym spésobom Zivota a liekmi.
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NARODNE CENTRUM
PRE POPULARIZACIU VEDY A TECHNIKY
 spoLocNOsT!
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Vladimir Buzek sa narodil roku 1957 v Bratislave. Studoval na Prirodovedeckej fakulte
Univerzity Komenského v Bratislave. Od roku 1977 pokracoval v Studiach na Fyzikal-
nej fakulte Moskovskej statnej univerzity. Od roku 1985 pracuje vo Fyzikalnom Ustave
SAV v Bratislave. Je tiez profesorom na Fakulte informatiky Masarykovej univerzity
v Brne a emeritnym profesorom na irskej narodnej univerzite v Maynoothe. Absolvo-
val viacero dlhodobejsich studijnych a vedeckych pobytov v zahranici.

Prof. RNDr. Vladimir Buzek, DrSc., v sucasnosti pracuje v Centre pre vyskum kvanto-
vej informacie Fyzikalneho Ustavu Slovenskej akadémie vied v Bratislave. Medzi jeho
taziskové témy patri kvantova tedria informdacie a kvantova optika.

Vo vedeckej praci dosiahol vysledky, ktoré zasadnym sp6sobom obohatili nase po-
znanie o moznostiach a hraniciach vyuzitia kvantovej fyziky pri spracovani informa-
cie. Profesor Buzek je nielen mimoriadny
vedec, ale aj pedagdg. Vytvoril medzina- ‘
rodne uzndvanu vedeckl $kolu v oblasti \) faN
kvantového spracovania informacie. Ma Srdeéne Vés pozjvame na
dalSie stretnutie pri kave
s osobnostami vedy a techniky:

rozsiahlu publikaént c&innost. Literarny
fond SR mu udelil prémiu za vynimocny V C
vedecky ohlas na jeho dielo v roku 2008.
V kategorii prirodné a lekarske vedy sa

Od bitu ku g-bitu

umiestnil na 1. mieste.

Jeho vedecké vysledky boli ocenené na
Slovensku i na medzinarodnej Urovni.
Okrem titulu Hlava roka 2008 je napr.
dvojnasobnym drzitelom ocenenia Vedec
roka (1997, 2001), nositelom Radu Ludo-
vita Stura L. triedy (2007), drzitelom Wal-
tonovej ceny v frsku (2002) a Humbold-
tovej ceny v Nemecku (2005). Je clenom
korespondentom Rakuskej akadémie vied.

Kvantova fyzika a nové perspektivy spracovania informacie

prof. RNDr. Vladimir Buzek, DrSc.,

Centrum pre vyskum kvantovej informacie, Fyzikalny istav SAV

26. novembra 2009 o 17.00 hod.

CENTRUM VEDECKO-TECHNICKYCH INFORMACIi SR
Lamacska cesta 8/A, Bratislava

Ing. Oleg Cvik

43



R OZ H OV OR

V. Buzek: Medzinarodna spolupraca je jednym
z nevyhnutnych predpokladov kvalitného
vedeckého vyskumu

25.11. 2009

Prof. RNDr. Vladimir Buzek, DrSc. -
vedici Centra pre vyskum kvantovej
informacie Fyzikalneho Gstavu SAV
v Bratislave, vysokoskolsky pedagég

Vladimir Buzek po absolvovani strednej
Skoly zacal Studovat na Prirodovedeckej
fakulte Univerzity Komenského v Brati-
slave (1976 - 1977) a po roku presiel na
Fyzikalnu fakultu Moskovskej statnej uni-
verzity (1977 - 1982). V roku 1994 bol
inaugurovany na Univerzite Komenského
v Bratislave. Od roku 1995 pracuje vo Fy-
zikalnom Ustave Slovenskej akadémie
vied v Bratislave. V stc¢asnosti je veducim
Centra pre vyskum kvantovej informacie
Fyzikalneho Ustavu SAV. Zaroven je pro-
fesorom informatiky na Masarykovej univerzite v Brne a emeritnym profesorom na
Narodnej irskej univerzite v Maynoothe. Absolvoval viacero Studijnych a vedec-
kych pobytov v zahranici. P6sobi v oblasti tedrie kvantovej informacie, kvantovej
optiky a kvantovej teérie merania.

V roku 2007 prezident SR udelil na navrh vlady SR profesorovi Vladimirovi Buzekovi
Rad Ludovita Stura I. triedy za mimoriadne vyznamné zasluhy v oblasti vedy a vy-
skumu a Sirenie dobrého mena Slovenskej republiky v zahranici. Je dvojnasobnym
drzitelom ocenenia Vedec roka (1997, 2001). V januari 2009 ziskal Narodnu cenu
Hlava roka 2008 za projekt Programovatelné kvantové procesory. Jeho vedecké vy-
sledky boli ocenené nielen na Slovensku, ale aj na medzinarodnej Urovni.

M. Bartosovicova: Pan profesor, v ramci popularizacie vedy a techniky budete
mat dfia 26. novembra 2009 o 17.00 hod. prednasku v Centre vedecko-technic-
kych informacii SR na tému Od bitu ku q-bitu (Kvantova fyzika a nové pers-
pektivy spracovania informacie). P0jde o dalSie stretnutie verejnosti
s osobnostou vedy a techniky pri kdve, ktoré uz tradi¢ne organizuje Narodné cen-
trum pre popularizaciu vedy a techniky v spolocnosti v cykle VEDA V CENTRE.
Dovolte mi pri tejto prilezZitosti poloZit Vam niekolko otdzok.
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Mohli by ste v ivode struéne popularnou formou priblizit obsah Vasej
prednasky?

V. BUZEK: Vo svojej prednaske budem hovorit o novom pristupe k ponimaniu
pojmu informacie. Tento pristup je zalozeny na paradigme o tom, Ze informacia
je fyzikalna, to znadi, Ze moznosti spracovania informacie sU determinované za-
konmi fyziky. Pri siCasnej miniaturizacii pocitatovych komponentov (Cipov) sa po-
maly dostdvame k rozmerom fyzikalnych objektov, ktoré si popisané kvantovou
tedriou. Musime teda riesit otazku, ¢ kvantové javy (ako je napriklad kvantovy
Sum) su neprekonatelnou bariérou dalSieho rozvoja pocitacov, alebo naopak,
Ci tieto javy otvaraju nové perspektivy efektivneho spracovania informacie. Ukazem,
ze princip kvantovej superpozicie a kvantové previazanie su zdrojom netusenych
moznosti nardbania s informaciou, ¢o budem ilustrovat na prikladoch kvantového
paralelizmu, kvantovej teleportacie, kvantového hustého kédovania i kvantovej
kryptografie. Na zaver prednasky spomeniem vysledky dosiahnuté v Centre pre
vyskum kvantovej informacie Fyzikalneho Ustavu SAV.

M. B.: Kto ovplyvnil Vase rozhodnutie alebo co prispelo k tomu, Ze ste isli
Studovat na Prirodovedecki fakultu Univerzity Komenského v Bratislave
a po roku na Fyzikalnu fakultu Moskovskej statnej univerzity?

V. BUZEK: Moje rozhodnutie ist Studovat fyziku bolo do istej miery ndhodné. P6-
vodne som inklinoval skor k histérii umenia a sinoldgii. Situacia sa vSak vyvinula
tak, ze som sa rozhodol pre fyziku. PoCas prvého roka Studia fyziky na Prirodove-
deckej fakulte UK v Bratislave som si uvedomil, Ze by bolo rozumnejsie ist Studo-
vat do zahranidia. V tom ¢ase neexistovalo vela alternativ, a tak som skondil
na Moskovskej statnej univerzite.

M. B.: Aka bola Vasa cesta k vede?

V. BUZEK: Vdbec nebola programova. Bola to taka improvizacia, plnd naivnych
predsavzati, mnohych sklamani a netspechov. Ale bola to aj velka radost z po-
znania, pocitu pochopenia fyzikalnych javov, dosiahnutia novych vysledkov.

M. B.: Ktoré svoje pracovné Guspechy povazujete za najvyznamnejsie?

V. BUZEK: Ak povazujem za mieru Uspechu pocet citacii a medzinarodné ocene-
nia, tak potom to je praca venovana problematike kvantového klonovania. Prvy
¢lanok, v ktorom sme referovali o naSich vysledkoch, ma viac ako 500 citacii.
V tejto praci sme poukazali na to, Ze napriek tomu, Ze sa kvantova informacia
neda presne kopirovat (klonovat), da sa klonovat priblizne a nasli sme optimalny
protokol na takéto klonovanie. Tematika kvantového klonovania bola v roku 2000
zaradend Ustavom vedeckych informdcii (Institute for Scientific Information —
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vydavatel Current Content a prevadzkovatel databdz Web of Knowledge a Web of
Science) medzi desat ,najhortcejSich” problémov vo fyzike (vid. Science Watch
11, No. 4 July/August 2000). Nas dalsi ¢lanok venovany problematike kvantového
zdielania tajomstva je tiez dost citovany — ma viac ako 500 citacii.

M. B.: Cim je pre Vas vedecka praca pritazliva?

V. BUZEK: Velmi rad sa dozveddm nie¢o nové o prirode. A je mimoriadne pri-
jemné, ak nie¢o nové mdZete objavit osobne. Je to dostatoéne silnd motivacia
na to, aby som sa profesionalne venoval vede. Odvratenou stranou vedeckej prace
je mnozstvo administrativnej prace - pisanie projektov, sprav, finan¢ny manaz-
ment. Nuz, ale ni¢ nie je dokonalé. Zatial viem existovat aj s takymito neprijem-
nostami.

M. B.: Ako sa Vam dari spajat vedecké poznanie s praxou?

V. BUZEK: Nedari sa mi to a ani sa o to nepoktam. Poznanie per se je krasne
a je potrebné samo o sebe.

M. B.: Zapojili ste sa do viacerych projektov. Ako by ste zhodnotili ich pri-
nos?

V. BUZEK: V priebehu ostatnych rokov som bol riesitefom alebo koordinatorom
13 projektov 5., 6. a 7. rAmcového programu, riesitelom projektov v USA, frsku,
Nemecku a Velkej Britanii. Tieto projekty zdsadnym spdsobom nielen zmenili nase
pracovné podmienky, ale aj méj nahlad na to, ako ,funguje” veda.

M. B.: Aky je Vas nazor na postavenie vedcov na Slovensku?

V. BUZEK: Postavenie vedcov je priblizne také, ako si zaslUZia, respektive také,
aké si v spolo¢nosti vedeli vybudovat.

M. B.: Co si cenite na skiisenostiach zo zahraniéia?

V. BUZEK: Cely svoj profesionalny Zivot som stravil, obrazne povedané, jednou
nohou v zahranici, ¢i uz pocas studii, alebo potom neskor ako postdoc, alebo hos-
tujlci profesor. Je to vcelku prirodzené - vedeckda praca ma silnd medzinarodnu
dimenziu, spolupraca je jednym z nevyhnutnych predpokladov kvalitného vedec-
kého vyskumu. Jednou z mnohych vyhod medzinarodnej spoluprace, respektive
sklsenosti zo zahranicia je, Ze pozitivne veci mdzete implementovat doma. O tom
som sa vzdy snazil a hadam sa mi to aj trochu dari.
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M. B.: Ako vhimate popularizaciu vedy na Slovensku a ¢o by jej podl'a Vas
prospelo?

V. BUZEK: Popularizacia je velmi ddleZita. Je to sposob, ako sa laickéd verejnost
dozveda o praci vedcov, o zaujimavych vysledkoch. Je to aj akysi odpocet vedcov,
ktorym dokazuju, Ze peniaze venované na vedu st dobre investované. Nuz, a naj-
dolezitejSim aspektom popularizacie je prezentacia vedy ako vynikajlceho Zivot-
ného poslania pre talentovanych mladych lfudi.

Rozhovor pripravila: PhDr. Marta Bartosovi¢ova

Foto z archivu prof. V. BuZeka

NARODNE CENTRUM
PRE POPULARIZACIU VEDY A TECHNIKY
v spoLoCNosT!
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Od bitu ku g-bitu (Kvantova fyzika a nové
perspektivy spracovania informacie)

Prof. RNDr. Vladimir Buzek, DrSc., vyso-
koskolsky pedagdg a veduci Centra pre vy-
skum kvantovej informacie Fyzikalneho
Ustavu Slovenskej akadémie vied v Bratislave,
mal v rdmci popularizacie vedy a techniky
dina 26. novembra 2009 o 17. hod. pred-
nasku v Centre vedecko-technickych informa-
cii SR (CVTI SR) na tému Od bitu ku g-bitu
(Kvantova fyzika a nové perspektivy
spracovania informacie).

ISlo o dalSie stretnutie verejnosti s osobnos-
tou vedy a techniky pri kdve, ktoré organizuje
Narodné centrum pre popularizaciu vedy

a techniky v spoloCnosti CVTI SR v ramci cyklu Veda v CENTRE. Podujatie mo-

deroval Ing. Oleg Cvik.

Svet, ktory je okolo nas,
vnimame v podstate vo
forme binarnych opozi-
cii. Ked'si predstavime,
ako sa orientujeme, tak
sa vzdy spytame: idem
dolava alebo doprava?
Idem hore alebo dole?
Nieco je studené alebo
teplé? V podstate mu-

sime zredukovat akukolvek zloZitl otdzku do istej série otdzok, ktoré maju jed-
noduch( odpoved: &no/nie. Podla tychto &no/nie sa vieme orientovat. Ak sa vieme
orientovat, tak vlastne sme si vybudovali nejaky nas model sveta tak, ze v fiom
sa navigujeme, v fiom sa orientujeme, v nom postupujeme, odpovedame
na otazky, ktoré maju binarnu odpoved.

Binarna odpoved je Cosi, o nam je prirodzené, a takto vlastne vznikaju akési lo-
gické jednotky informéacie, ktora ma dve hodnoty: nula a jeden, ano/nie,
vlavo/vpravo, horuci/studeny. A toto je svet, v ktorom sa nachadzame, v kto-

rom zijeme.
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Tento svet, toto nase vnimanie tieZ pomohlo formalizovat €osi, ¢o sa nazyva po-
¢itaCova veda. Cez vznik pocitacovej vedy a konstrukcie fyzikalnych zariadeni,
ktoré akymsi spésobom dokazali spracovat informaciu, sme sa dostali dnes do
stavu, ked' vSetci pouzivame pocita¢ na rézne ucely, mnohi pozeraju filmy, pocu-
vaju hudbu, surfuju po internete a niektori si aj uvedomuju, ze pocitac sa nazyva
pocitac, Ze sa na nom pocita.

Pocitace sU s nami v podstate kazdy den, kazdu minutu, kazdu hodinu a tie poci-
tace, tak ako ich my registrujeme za ostatnych povedzme sto rokov, sa stéle
menia. To je ich typicka vlastnost, Ze konstruktéri stdle konstruuji mensie a men-
Sie pocitace. Pred viac ako 100 rokmi, 130 rokmi, bol jeden z prvych konstrukté-
rov, ktory navrhol programovatelny vypoctovy stroj. V tom case, ked ho navrhoval,

eSte neexistovali konstrukéné materialy, neexistovali techniky, aby sa takyto stroj
vyrobil. Trvalo to naozaj nejaky Cas - az do pociatku 90. rokov 20. storocia.

Miniaturizacia vypoctovych prvkov pokracuje v podstate exponencidlnym rastom.
Kazdych 18 az 24 mesiacov, teda priblizne kazdé dva roky, sa zdvojnasobuje
vykon pocitacov, kapacita pamati a pocet tranzistorov na mikrocipoch. Priblizne
0 10 rokov sa dostaneme na atomarnu Uroven. Atomarny svet na rozdiel od toho
nasho makroskopického, klasického, popisuje iné zédkony kvantovej fyziky.
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Kvantovy svet ma mnohé zvlastne vlastnosti. Jednou velmi Specifickou vlastnos-
tou kvantového sveta je tzv. kvantovy Sum. Malé objekty, povedzme atémy alebo
eSte mensie objekty, aj pri velmi malych teplotach neustale kmitaju. Dokonca ked
ochladime nas fyzikalny objekt takmer k absolutnej nule, tak atomy, elektrony,

budl stale kmitat. Toto sa nazyva kvantovy Sum.

Mohol by byt zdsadnou pre-
kazkou pre dalsiu miniaturiza-
ciu vypoctovych komponentov,
pretoze Sum ako taky je vzdy
prekazkou pre spracované in-
formacie. Sum je v podstate
zly fenomén a velmi dlho tu
bola obava, ze kvantovy Sum
bude zdsadnou prekazkou
v dalSej miniaturizacii pocita-
Covych Cipov. V podstate o ne-

jakych 10 rokov narazime na bariéry, ktoré zabrania dalSiemu rozvoju alebo

zvySovaniu vykonu pocitacov.
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Je zaujimavé, ze vzdy, ked sa ndm zda, Ze nieCo nie je mozné, tak sa ukazuju
cesty, ze vlastne mozné to je, len to mozno dosiahnut inym spdsobom. Treba sa
pozriet na vec inym pohladom, z inej pozicie. Iné pohlady v podstate otvaraju
moznost novej vypoltovej paradigmy.

Text a foto: PhDr. Marta Bartosovi¢ova

NARODKE CEXTRUM
PRE POPULARIZACIU VEDY ATECHNIKY
vSPoLotNOSTI
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Jan Szolgay sa narodil v roku 1953 v Bratislave. V rokoch 1971 - 1976 Studoval
na Stavebnej fakulte Slovenskej vysokej Skoly technickej, odbor Vodné hospo-
dérstvo a vodné stavby, v Bratislave. V rokoch 1976 - 1990 pracoval v Ustave
hydroldgie Slovenskej akadémie vied v Bratislave, najskor ako odborny asistent,
a potom vedecky pracovnik. V roku 1978 absolvoval postgradualny kurz UNESCO
na Lomonosovovej univerzite v Moskve.

Od roku 1991 dodnes p6sobi na Stavebnej fakulte Slovenskej technickej univer-
zity. Spociatku bol odbornym asistentom, potom docentom, prodekanom a od
roku 1999 profesorom a veducim Katedry vodného hospodarstva krajiny. Od roku
2011 posobi vo funkcii 1. zastupcu dekana a je prodekanom pre vedeckovys-
kumnu dinnost a zahrani¢né vztahy.

Za svoje aktivity ziskal viaceré ocenenia, ako napr. Cena ministra zivotného pro-
stredia za mimoriadne vysledky alebo dlhoro¢ny prinos v starostlivosti o Zivotné
prostredie a v rozvoji environmentalistiky
- Clen kolektivu (2005), Profesor roka
STU 2007, Diplom IPCC uznavajuci ucast RO
Srdecne Vas pozyvame na

na ziskani Nobelovej ceny mieru 2007, dalSie stretnutie pri kave

s osobnostami vedy a techniky
Vedec roka STU 2008.

Vi C

Ma pedagogické skusenosti aj zo zahra-

ni¢ia. Je &lenom viacerych odbornych or- Hydrologické problémy
ganizacii a ¢enom redak&nych réd. protipovodnovej ochrany
Viedol viacero vyznamnych vedeckych prof. Ing. Jan Szolgay, PhD.
projektov. V rOkOCh 2009 _ 2012 Stavebna fakulta Slovenskej technickej univerzity v Bratislave
iSlo o projekt COST - Cost Action 28. januara 2010 0 17.00 hod.
European Procedures for Flood CENTRUM VEDECKO-TECHNICKYCH INFORMACIi SR
Lamacska cesta 8/A, Bratislava
Frequency Estimation (FloodFreq). Od Ing. Oleg Cuik

roku 2013 je zapojeny do dalSich doma-
cich a zahrani¢nych projektov.
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J. Szolgay: Popularizacii vedy na Slovensku
by prospela aktivna praca s mladezou
26. 1. 2010

Prof. Ing. Jan Szolgay, PhD., vedici
Katedry vodného hospodarstva kra-
jiny Stavebnej fakulty Slovenskej
technickej univerzity v Bratislave

M. Bartosovicova: Pan profesor, dfia 28.
januara 2010 budete mat prednasku
v Centre vedecko-technickych informacii
SR na tému Hydrologické problémy
protipovodiovej ochrany. Nebude to
vSak typicka prednaska ako na univerzite.
Pdjde o stretnutie verejnosti s osobnostou
vedy a techniky pri kave. Je to v poradi
15. stretnutie, ktoré pod nazvom Veda
v CENTRE tradi¢ne organizuje Narodné
centrum pre popularizaciu vedy a techniky
v spolo¢nosti.

Mohli by ste nasim ditatel'om stru¢ne a popularnou formou priblizit obsah
Vasej prednasky?

J. SZOLGAY: Jednym z ¢lankov v retazci organizovania ochrany pred nepriazni-
vymi U¢inkami povodni je aj vypocet navrhovych maximalnych prietokov pouzi-
vanych na dimenzovanie protipovodniovych opatreni a vodohospodarskych stavieb.
Podla dostupnosti Udajov o prietokoch rozozndvame pri ich vypocte v zasade tri
situacie. Po prvé, mame dostatok prietokovych Udajov pre aplikaciu Statistickych
metdd alebo zrazkovo-odtokovych modelov. Po druhé, prietokové Gdaje sice exis-
tuju, ale nie st dostatocné, pripadne vhodné pre pouzitie uvedenych postupov. Po
tretie, nemame k dispozicii Udaje o prietokoch. Vo vSetkych troch pripadoch bolo
mozné v uplynulych desatrodiach badat vo svete podetné metodické pokroky,
ktoré postupne nachadzaju aplikaciu aj u nas. V prednaske predstavim spektrum
metdd, ktoré sa u nas a vo svete na tieto Ucely pouzivaju. Snazili sme sa tiez su-
stredit sa na neistoty odhadu, s ktorymi sa pri uréovani navrhovych veli¢in mo-
Zeme stretnut a ktoré verejnosti nie st celkom zname.

Pre praktické vypocty odborna verejnost a pouzivatelia pochopitelne Ziadaju za-
ujat jednoznaéné odporudania pre vyber metdd vypoctu hodndt navrhovych ma-
ximalnych prietokov. V predndske sa pokusim vysvetlit neprijemny fakt, Ze
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uréovanie ndvrhového maximalneho prietoku sa nedé povazovat za vypoctovy po-
stup s jednoznaénym vysledkom. Je ho potrebné povazovat za Glohu, ktora sa da
rieSit viacerymi Statisticky i hydrologicky rovnocennymi postupmi. Vysledna veli-
¢inu musime vediet zvolit z vysledkov celého spektra postupov. PoukdZem na to,
ze porovnatelnost vysledkov (a tym aj Gc¢innosti ndsledne navrhovanych protipo-
vodriovych opatreni) sa dé v praxi vhodne zabezpedit dohodou odbornej komunity
na metddach, ktoré sa v danom case osveddili v praxi, a sustavou predpisov, ktoré
zabezpecia pravidla ich pouzivania v projek¢nej a planovacej ¢innosti.

M. B.: Aky je sucasny vedecky program Katedry vodného hospodar-
stva krajiny na Stavebnej fakulte Slovenskej technickej univerzity
v Bratislave? A ako sa Vam dari zapajat sa do projektov?

J. SZOLGAY: Vyskumna ¢innost ma interdisciplindrny charakter a je podporo-
vana laboratérnym a terénnym vyskumom. Katedra v sucasnosti riesi nasledu-
jucu problematiku: revitalizacia tokov, hospodarenie s vodnymi zdrojmi v krajine
a ich optimalizacia, obnova a ochrana krajiny z hladiska vodohospodarskeho, in-
terakcia klimatickych zmien a vodného rezimu, navrhové maximalne prietoky
v podmienkach zmien odtokového rezimu, hydrologické predpovede.

V sUcasnosti na katedre rie$ime v spolupraci s Ustavom hydroldgie SAV a Kate-
drou matematiky a deskriptivnej geometrie SvF STU viaceré projekty VEGA
a APVV. Katedra je riesitelom projektu 6. RP EU Hydrometeorologické tdaje
a technoldgie pre efektivhe predpovedanie bleskovych povodni, ktory je zame-
rany na analyzu vyskytu a vzniku privalovych povodni a vyvoj metdd na zlepse-
nie ich predpovedania.

K dalsim medzinarodnym projektom patria dva projekty podporované Global
Environment Facility UNDP Ochrana, obnova a rozumné vyuZivanie slatin
v Slovenskej republike a Integracia principov a postupov ekologického manaz-
mentu na Vychodoslovenskej niZine (region Laborec — UH). Katedra sa tiez spo-
lupodiela na dvoch projektoch podporovanych Rakuskou akadémiou vied:
Hydrologicka regionalizacia a Horské povodne — regionalny odhad zdruZenych
pravdepodobnosti extrémnych udalosti.

M. B.: Ak by ste mali zrekapitulovat svoje doterajsie pracovné Gspechy,
ktoré by ste uviedli ako najvyznamnejsie?

J. SZOLGAY: Ucast v pracovnej skupine Medzinarodnej asociacie hydrologickych
vied Hydroldgia 2000, v ktorej sme ako mladi svetovi hydroldgovia vypracovali
viziu rozvoja hydroldgie do roku 2000 z pohladu vtedajSej mladej generacie hyd-
roldégov, Uclast v ¢innosti Medzivlddneho panelu pre klimatick( zmenu a spoluau-
torstvo kapitoly hodnotiacej spravy o Eurdpe v minulej hodnotiacej sprave, Uéast
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v pracovnej skupine Medzinarodného hydrologického programu UNESCO o vplyve
variability klimy a zmien vyuZzivania krajiny na povodne a sucho a sucasné akti-
vity v ramci Eurdpskej geofyzikalnej Unie, kde som roky viedol Technicky vybor
pre hydroldgiu povodi a v sucasnosti vediem Subdiviziu pre hydrologické predpo-
vede.

M. B.: Cim je pre Vas vedecka praca pritazliva?

J. SZOLGAY: Nezavislostou, tvorivostou a moznostou experimentovat a improvi-
zovat.

M. B.: Aky je Vas nazor na postavenie vedcov na Slovensku?

J. SZOLGAY: Zelal by som im viac moznosti uchadzat sa o granty z roznych zdro-
jov a tiez systematickd podporu takého dlhodobého terénneho vyskumu, ktory sa
v sltazivom grantovom systéme bez preruseni vykonavat nedd. Napriklad v po-
slednych dvadsiatich rokoch sme na Slovensku z finanénych dévodov zrusili cely
rad dlhoro¢nych hydrologickych pozorovani a pokusov v experimentalnych povo-
diach (medzi nimi niekolko desatrodi trvajlci unikatny vyskum evapotranspiracie
na Zitnom ostrove), ktorych vystupy by sme teraz v obdobi zmeny klimy velmi po-
trebovali ako porovnavaci etaldon a tiez ako indikator zmien hydrologického re-
zimu.

M. B.: Ak by ste mali ti moznost, ako by ste sa snazili ziskat mladych l'udi
pre oblast vedy a techniky?

J. SZOLGAY: RozSirenim vychovy k technickej a inzinierskej tvorivosti na stred-
nych $kolach, ktora by mohla mat rovnocennejsie postavenie v porovnani s ostat-
nymi typmi kreativity, akymi st pre mria matematickd, fyzikdlna a umelecka
kreativita.

M.B.: Ako vnimate popularizaciu vedy na Slovensku a co by jej, podl'a Vas,
prospelo?

J. SZOLGAY: Neviem, mozno miesto rozsirenia jej popularizacie v médiach by
vede na Slovensku viac prospela aktivna praca s mladezou, aby mala viac moz-
nosti ziskavat vlastné zazitky s tvorivym trapenim pri skimani neznameho a rie-
Seni mensich vyskumnych problémov a s pozitivnymi pocitmi naplnenia z ich
vyriesenia.

M. B.: Pan profesor, d'akujem Vam za rozhovor.

Rozhovor pripravila: PhDr. Marta Bartosovicova
Foto: Ing. Alena Paulikova
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Hydrologické problémy protipovodnovej ochrany

V Centre vedecko-technickych informacii
SR (CVTI SR) v Bratislave sa uskutocCnilo
v poradi 15. stretnutie verejnosti s osob-
nostami vedy a techniky pri kdve pod na-
zvom Veda v CENTRE. Ide o cyklus vedec-
kych kaviarni za ucasti odbornej i Sirokej
verejnosti, ktory uZ tradiCne organizuje
Narodné centrum pre popularizaciu vedy
a techniky v spolo¢nosti, Utvar CVTI SR.

Vo Stvrtok 28. januara 2010 o 17. hod.
bol hostom vedeckej kaviarne prof. Ing.
Jan Szolgay, PhD., vedlci Katedry vod-
ného hospodarstva krajiny Stavebnej fa-
kulty Slovenskej technickej univerzity
v Bratislave. Podujatie moderovala PhDr.
Zuzana Hajdu.

Profesor Szolgay vo svojej prednaske na tému Hydrologické problémy pro-
tipovodnovej ochrany priblizil systém urcovania navrhovych prietokov v hyd-
rologii a poukazal tiez na slabé stranky. V Uvode sa venoval zakladnym defini-
cidm, ktoré su délezité, nakolko odbornici, média a verejnost nehovoria jednou
recou. Uviedol tiez priklad zrazkovo-odtokovych modelov a vyhlad do buduc-
nosti.

Na povoden, ako komplex pri¢in a dosledkov, bol zamerany 3,5-minatovy video-
zaznam. Videli sme silu vody, ktora je neuveritelna.

Povodriou je doCasné zaplavenie GUzemia, ktoré zvycajne nie je zaliate vodou. Po-
voden vznika, ked sa prechodne vyrazne zvysi hladina vodného toku a bezpro-
stredne hrozi vyliatie vody z koryta vodného toku alebo sa voda z koryta vodného
toku u? vylieva. Dal$ou pri¢inou povodne méze byt napr. do¢asne zamedzeny pri-
rodzeny odtok vody zo zrazok alebo topenia snehu a dochadza k zaplaveniu Gze-
mia vnatornymi vodami.

Lokalne mo6ze vzniknit mnozstvo faktorov, ktoré sa nedaju predvidat dopredu.
Ochrana pred povodnami obsahuje Cinnosti, ktoré si zamerané na znizenie po-
vrchového rizika na povodnami ohrozovanom Uzemi a na predchadzanie zapla-
vam preventivnymi opatreniami. Kazdy hydro-technicky navrh raz zlyha. Raz za
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¢as nebude slGzit tomu Glelu ako bol navrhnuty. Zatial nepoznédme maximalne
mozné hranice povodni. Spolo¢nost sa musi dohodnut akd chce ochranu.

Jednym z ¢&lankov v retazci organizovania
ochrany pred nepriaznivymi uc¢inkami po-
vodni je aj vypocet navrhovych maximal-
nych prietokov pouzivanych pre dimen-
zovanie protipovodniovych opatreni a vo-
dohospodarskych stavieb. Podla dostup-
nosti udajov o prietokoch rozoznavame pri
ich vypocte v zasade tri situacie, a to bud’
mame dostatok prietokovych Udajov pre
aplikaciu statistickych metdd alebo zraz-
kovo-odtokovych modelov; prietokové
Udaje sice existuju, ale nie si dostatoc¢né,
pripadne vhodné pre pouZitie uvedenych
postupov; nemame k dispozicii Udaje
o prietokoch. Vo vsetkych troch pripadoch
bolo mozné v uplynulych desatrociach badat vo svete podetné metodické pokroky,
ktoré postupne nachadzaju aplikaciu aj u nas.

V dalSej Casti profesor Szolgay hovoril o paradigmach urcovania navrhovych ve-
licin v hydroldgii, hydrologickych neistotach v odhade navrhovych prietokov. Po-
znamenal, Ze neist6t nie je nikdy dost. Zameral sa tiez na to, ¢o priniesli a prinesu
zmeny klimy vo vyuzivani krajiny.
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Dozvedeli sme sa, ze v Slovenskej republike je zaevidovana celkova dizka rie¢-
nej siete cca 61 147 km. V Sprave Slovenského vodohospodarskeho podniku
je 38 211 km vodnych tokov, z toho je 11 850 km vodohospodarsky vyznam-
nych. Ostatné su drobné vodné toky.

Dalej hovoril o neistotadch odhadu, s ktorymi
sa pri urcovani navrhovych veli¢in mo6zu
stretnut. K problémom kvality podkladovych
Udajov patria napr. Siroké problémové okruhy
kvality hydrologickych merani na tokoch,
vplyvy zmien vyuZivania krajiny a zmeny
klimy na homogenitu Udajov pre vypocet na-
vrhového prietoku a pod.

Odhad sprevadzaju neistoty vyplyvajlce z nedostatku poznatkov o analyzovanych
hydrologickych systémoch a procesoch a z nasledného zjednodusovania ich popisu.
SU to tiez neistoty vyplyvajlce z objektivnych vlastnosti metdd odhadu parametrov
funkcii rozdelenia pravdepodobnosti a parametrov hydrologickych modelov. Ale aj
regionalizacné neistoty vyplyvajlice z neistoty odhadu parametrov hydrologickych
systémov v pripade pouzivania priestorovych zovseobecrniovani pri ich urcovani.

Uréovanie navrhového maximalneho prietoku sa nedd povazovat za vypoétovy po-
stup s jednoznaénym vysledkom. Je ho potrebné povaZovat za Glohu, ktora sa da
riedit viacerymi Statisticky i hydrologicky rovnocennymi postupmi. Vyslednua veli-
¢inu musime vediet zvolit z vysledkov celého spektra postupov.

Do diskusie sa zapojilo viacero ucastnikov stretnutia. Ako prvy vystupil profesor
Milan Lapin, ktory hovoril o klimatickych zmenéch.

Spracovala: PhDr. Marta BartoSovicova
Foto: Ing. Alena Paulikova
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Branislav Sitar sa narodil roku 1946 v Bratislave. Po absolvovani Stidia na Priro-
dovedeckej fakulte Univerzity Komenského v Bratislave (1969) bol pat rokov asis-
tentom fakulty. V roku 1975 absolvoval ro¢nu stédz na University of Durham
vo Velkej Britanii. Potom bol dva roky odbornym asistentom na Matematicko
-fyzikalnej fakulte Univerzity Komenského (MFF UK) v Bratislave a v rokoch 1977
- 1989 vedeckym pracovnikom v SUJV Dubna.

Profesor Branislav Sitar posobi na Fakulte matematiky, fyziky a informatiky Uni-
verzity Komenského v Bratislave. Je veducim oddelenia subjadrovej fyziky na Ka-
tedre jadrovej fyziky a biofyziky. Ako experimentalny fyzik a Specialista
na detektory cCastic je veducim bratislavskej skupiny fyzikov na experimente
ALICE. Od roku 1993 je splnomocnencom vlady SR pre spolupracu s CERN-om.

V rokoch 1990 - 1996 zastaval post riaditela Ustavu fyziky MFF UK, v rokoch 1996
- 1999 bol zastupcom riaditela tohto Ustavu a v rokoch 1999 - 2004 riaditelom
Ustavu fyziky na Fakulte matematiky, fy-
ziky a informatiky UK. Od roku 2004 je
profesorom na Katedre jadrovej fyziky 7
a biofyziky na Fakulte matematiky, fyziky ' Srdeéne Vés pozjvame na

. . . ;. dalsie stretnutie pri kave
a Informatlky UK v Bratislave a veducim s osobnostami vedy a techniky
Oddelenia subjadrovej fyziky. V C

Europska organizacia pre jadrovy vyskum
CERN v Zeneve predstavuje svetovl
Spicku v oblasti vyskumu najjemnejsej
Struktury hmoty. Skimanie najmensich

Experimenty
na urychlovaci LHC v CERN
prof. RNDr. Branislav Sitar, DrSc.

iceprezil Rady Eurdpskej organizacie pre jadrovy vyskum CERN,

Eiastoéiek hmoty Si Vyiaduje ObrOVSké in_ Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK v Bratislave
vesticie do mamutich zariadeni - urych- 25. februara 2010 0 17.00 hod.

, 2 o , .. , X CENTRUM VEDECKO-TECHNICKYCH INFORMACIi SR
lovacov castic na velmi vysoké energie a Lamacska cesta 8/A, Bratislava
komplikovanych obrovskych detekcnych el A Rl

zariadeni, ktoré presahuju moznosti i vel-
kych vyspelych krajin. Toto predurcilo
CERN stat sa vzorom velmi efektivnej
medzinarodnej spoluprace.
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B. Sitar: Zahranicna spolupracu povazujem
za jedine spravnu alternativu vedeckej prace

25. 2. 2010

Prof. RNDr. Branislav Sitar, DrSc. - vi-
ceprezident Rady Eurépskej organizacie
pre jadrovy vyskum CERN, profesor na
Fakulte matematiky, fyziky a informa-
tiky Univerzity Komenského v Bratislave

Branislav Sitar je ¢lenom Slovenskej fyzikal-
nej spoloc¢nosti. Od roku 1993 je clenom
Vyboru pre spolupracu SR s CERN-om (do
r. 1999 bol podpredsedom). V r. 1993 - 1996
bol splnomocnenym predstavitefom SR vo Fi-
nanc¢nom vybore CERN a v r. 1996 - 1999
v Rade CERN, kde je opéat od roku 2002. Od-
vtedy je aj predsedom Vyboru pre spolu-
pracu SR s CERN-om. V roku 2007 bol zvo-
leny za viceprezidenta Rady CERN.

O CERN a jeho unikatny program LHC (Large Hadron Collider) je enormny zaujem
na celom svete. Na projekte LHC sa vyznamnou mierou zUc¢astnuju aj krajiny, ktoré
nie su ¢lenmi CERN-u. Slovenski fyzici participuju na dvoch experimentoch, pripra-
vovanych pre komplex LHC. Je to experiment ATLAS, zamerany na Stidium protén
- proténovych interakcii, a experiment ALICE, zamerany na zrazky jadier s jadrami.

M. Bartosovicova: Pan profesor, v ramci popularizacie vedy a techniky bu-
dete mat dfia 25. februara 2010 o 17. hod. prednasku v Centre vedecko-
technickych informacii SR na tému Experimenty na urychl'ovaci LHC
v CERN-e. Pdjde o d'alSie stretnutie verejnosti s osobnostou vedy a tech-
niky pri kave, ktoré uz tradi¢ne organizuje Narodné centrum pre popula-
rizaciu vedy a techniky v spoloc¢nosti v ramci cyklu VEDA V CENTRE.
Dovol'te mi pri tejto prilezitosti polozit Vam niekol'’ko otazok.

Mohli by ste v (ivode popularnou formou priblizit obsah Vasej prednasky?

B. SITAR: V prednaske by som chcel hovorit o Eurépskom centre jadrového vy-
skumu CERN a o jeho zakladnych zariadeniach — urychlovacoch. Najnovsi ury-
chlova¢ Large Hadron Collider (LHC) je najvacsim a najzlozitejSim urychlovacom
na svete s obvodom 27 km. Je umiesteny 100 metrov pod zemou a s na fnom vy-
budované styri obrovské experimentalne zariadenia. Na tychto zariadeniach budu
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fyzici Studovat zrézky proténov a jadier pri najvy$dich energidch na tejto planéte.
Zrozumitelnou formou by som chcel vysvetlit, ako budeme v produktoch tychto
zrazok hladat nové elementérne Castice, ktoré s potrebné pre pochopenie $truk-
tury hmoty. Na druhej strane by som chcel vysvetlit ako vedomosti o $truktire
hmoty umozfiuji pochopit Struktaru a vznik Vesmiru pri Velkom tresku. Objavy
v CERN-e ndm mdZu povedat, z éoho sa vlastne sklada nas vesmir, kedZe viditelna
hmota (hviezdy, planéty aj vesmirny prach) tvoria len asi 4 percenta celkovej
hmotnosti vesmiru. V CERN-e chceme najst ¢astice, tvoriace temnul hmotu, kto-
rej je vo vesmire az 26 percent a pripadne objavit temnUl energiu, tvoriacu
70 percent vesmiru.

M. B.: Kto Vas usmernil alebo ¢o Vas ovplyvnilo pri rozhodovani sa pre
stadium na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského v Bratislave?

B. SITAR: Ako malé decko som chcel byt astronémom. Ked som mal asi 12 rokov
¢ital som nieco o jadrovej fyzike, chytilo ma to a drZzi ma to doteraz. ESte ma
ovplyvnil aj moj stryko - profesor matematiky. Mavali sme dlhé debaty o fyzike
a vesmire. Na Prirodovedeckl fakultu Univerzity Komenského v Bratislave som
iSiel ako na najlepsiu Skolu fyziky v nasej krajine.

M. B.: A aka bola Vasa cesta k jadrovej fyzike?

B. SITAR: Jadrovu fyziku som si vybral velmi skoro, tak som ju &tudoval. Ako
29-ro¢ny som dostal stipendium od Medzinarodnej agentury pre atdbmovu energiu
na ro¢ny pobyt na Univerzite v Durhame vo Velkej Britanii. Tento pobyt bol pre
mnfa odrazovy mostik do medzinarodnej spoluprace. Skoro po navrate som odi-
Siel do SUJV Dubna, kde som pracoval 12 rokov v oblasti fyziky elementérnych
Castic na urychlovaci v Dubne a Serpuchove. Bola to velmi dobra skola. Ked sme
dostali na zaciatku 90-tich rokov moznost ist do Zadpadnej Eurdpy, zacal som spo-
lupracovat na experimentoch v CERN-e a v GSI Darmstadt.

M. B.: Ktoré svoje pracovné Uspechy povazujete za najvyznamnejsie?

B. SITAR: Za najvacsi ispech povazujem zvolenie za viceprezidenta Rady CERN.
Dava mi to moznost byt priamo v ,kuchyni® najvaésieho a asi aj najlepsieho la-
boratéria na svete. Mdm moznost hovorit s vedicimi pracovnikmi CERN, so $pi¢-
kovymi fyzikmi, lauredtmi Nobelovej ceny. Je to UZasna skusenost a dokonca aj
moznost ovplyvriovat dianie v takom laboratériu ako je CERN. Velmi si tiez cenim
vyskum, ktory robime v GSI Darmstadt, kde na naSich detektoroch vyrobenych
v Bratislave funguje velky spektrometer FRS, na ktorom sa Studuju unikatne exo-
tické jadra. Velkou poctou bolo, ked ma poverili vedenim vyvoja novych de-
tektorov pre budlce eurdpske centrum relativistickej jadrovej fyziky FAIR
v Darmstadte.
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M. B.: Co si cenite na skiisenostiach zo zahrani&ia?

B. SITAR: Zahrani¢n( spolupracu povazujem za jedine spravnu alternativu ve-
deckej prace. Veda sa da robit na Spi¢kovej trovni len tymto spésobom.

M. B.: Aky je Vas nazor na postavenie vedcov na Slovensku?

B. SITAR: Nie je dobré, 7e na vedu sa na Slovensku dava ro¢ne len okolo 0,5 %
HDP, to je hlboko pod eurépskym priemerom. Toto treba zlepsit, aj ked' isté zlep-
Senie prichadza vo forme strukturalnych fondov. Na druhej strane ocenujem snahu
ministerstva $kolstva podporovat zapojenie slovenskych vedcov do medzinarod-
nych centier na eurdpskej urovni ako CERN, XFEL, FAIR, Dubna, Spiral 2 a po-
dobne. Velmi dobra je tiez podpora PhD. Studentov a mladych vedcov, ktori
dostavajl mozZnost pracovat v $pic¢kovych eurdpskych laboratéridch.

M. B.: Ako vhimate popularizaciu vedy na Slovensku a ¢o by jej podl'a Vas
prospelo?

B. SITAR: V poslednom ¢ase sa média dost intenzivne zaujimaji o CERN, ¢o ma
velmi tedi. Urdite je potrebné este vela zlepsit na popularizacii vedy. Mnohych ludi
zaujimaju nové poznatky. Médid by mali pripravit viac relacii o vede a robit to tak
zaujimavo, aby bola aj vysoka sledovanost. My sme pre to pripraveni urobit vSetko
¢o je v nasich silach.

Rozhovor pripravila: PhDr. Marta BartoSovicova
Foto z archivu prof. B. Sitara
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Experimenty na urychl'ovaci LHC v CERN-e

Hostom stretnutia verejnosti s osobnostou
vedy a techniky pri kave, ktoré tradi¢ne orga-
nizuje Narodné centrum pre popularizaciu vedy
a techniky v spolo¢nosti pod nazvom Veda
v CENTRE, bol prof. RNDr. Branislav Sitar,
DrSc. Vystlupil s témou: Experimenty na
urychlovadéi LHC v CERN. Stretnutie bolo
v poradi 16. a uskutocnilo sa dna 25. 2. 2010
o 17. hod. v Centre vedecko-technickych in-
formacii SR (CVTI SR) v Bratislave.

Profesor Branislav Sitar v Uvode svojej pred-
nasky hovoril o Eurépskom centre jadrového
vyskumu - CERN a o jeho zakladnych zariade-
niach - urychlovacoch. CERN je medzindrodna organizacia, ktora bola zalozena
skor ako Eurdpska Unia. Buduje sa 56 rokov. Je to velmi exkluzivna organizacia
a dlho trva kym sa tam dostane nejaka krajina. Slovenska republika je ¢lenom
CERN-u od 1. 7. 1993. Slovensko ma v CERN-e vysoké renomé. Ocenenim dob-
rej slovenskej pozicie v CERN-e bolo aj zvolenie prof. Sitara za viceprezidenta
Rady CERN od jula 2007.

Velky hadrénovy urychlovac - LHC (Large Hadron Collider) je najvacsi urychlovac
na svete. Nachadza sa v kruhovom tuneli s obvodom 27 kilometrov na francuzsko-
$vajliarskych hraniciach v blizkosti Zenevy. Je umiestneny 100 metrov pod zemou
a su na fnom vybudované Styri obrovské experimentalne zariadenia. Na tychto za-
riadeniach budu fyzici $tudovat zrdzky protdnov a jadier pri najvys$ich energidch
na tejto planéte.
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Profesor Sitar hovoril tiez o Eurdpskej stratégii Casticovej fyziky, z ktorej vyplyva,
ze Eurdpska komisia a CERN podpisali zmluvu o spolupraci. CERN koordinuje eu-
ropsku stratégiu Casticovej fyziky (ESPP). Rada CERN schvaluje Eurdpske pro-
jekty. Hlavnym projektom ESPP je LHC. CERN koordinuje projekty v oblasti
podzemnych neutrinovych laboratérii v Eurépe. CERN koordinuje projekty astro-
dasticovej fyziky. CERN planuje Géast v International Liner Collider (0.5 -1 TeV).
CERN pripravuje projekt nového linearneho urychlovaca CLIC (3 TeV).

V dalSej Casti zd6raznil prinos spoluprace pre vzdelavanie. Kazdy rok sa obhajuje
niekolko diplomovych prac a PhD dizertacii na vyskume spojenom s CERN-om.
V CERN-e je kazdorocne na kratkodobych pobytoch okolo 20 Studentov. V CERN-e
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pracuje na dlhodobych kontraktoch 23 vacsinou mladych Slovakov. V roku 2009
bolo vdaka grantovej schéme Ministerstva Skolstva SR na polro¢nych pobytoch
v CERN 14 studentov, ktori pracovali s najlepsimi fyzikmi v CERN-e. Vysledky su
vynikajlce. Tato schéma pokracuje aj v roku 2010. Studenti pracuji na najvac-
Sej pocitaCovej sieti na svete - LHC Computing Grid, dava im to prakticky neob-
medzené vypoctové kapacity. Z CERN-u maju bezplatne cell pocitacovu kniznicu,
ktoru by si Slovensko nemohlo dovolit.

Pokial' ide o prinosy spoluprace pre priemysel Slovenskej republiky, tak v prvom
rade ide o prenos technoldgii. Slovenské podniky sa aktivne zapajaju do doda-
vok technologickych zariadeni do CERN-u. V databaze CERN je okolo 55 sloven-
skych podnikov. Navratnost investicii do CERN-u v poslednych rokoch je vysoka
- okolo 2,5. V tomto ukazovateli sme na druhom mieste. Najvacsi dodavatelia:
SES TImace (stovky kryogénnych nadob pre LHC) a VVU ZTS Kosice (presné
ukladanie magnetov do LHC). Spolupracou s CERN-om ziskavaju nase firmy
know-how o najmodernejsich technoldgiach, ¢o mdzu uplatnit aj pri inych pro-
jektoch. Slovensko ma ako c¢lenska krajina CERN-u narok na vsetky vynalezy
a technoldgie vyvinuté v CERN-e. Prenosu technolégii z CERN-u do c¢lenskych
krajin sa venuje velkad pozornost.
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Na prednasku prof. Sitdra nadviazal Ing. Stefan Molokaé, CSc., z Technickej
univerzity, Fakulta BERG v Kosiciach. Vystlpil s témou Vyberovy proces
v komerénych aktivitach CERN. Okrem iného uviedol, aké su pravidla pre G¢ast
v dodavkach do CERN-u. V minulom storo¢i boli dodavky slovenskych firiem
do CERN-u len ojedinelé a koeficient navratnosti R na Urovni 0,1 %. Zmena nastala
po roku 2000, a to najmé v dosledku zmeneného pristupu Ministerstva Skolstva
(podpora aktivit ILO) a Ministerstva hospodarstva (propagacia medzi priemysel-
nymi podnikmi).
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Krajina ma narok na Cerpanie svojho prispevku vo forme dodavok, ¢o je podchy-
tené v tzv. koeficiente navratnosti R. Pri hodnote zakaziek vo vyske 93 percent
rocného prispevku je R=1. Podla vysky koeficientu navratnosti su krajiny rozde-
lené do skupiny s vysokym a nizkom R. Navratnost sa sleduje a vyhodnocuje
pocas celého obdobia, avsak na zaradenie ma vplyv jeho hodnota za posledné 3
roky. Je dovolené precerpanie pridelenej hodnoty bez dosledkov a silne to zavisi
od prace ILO, ale aj od kvality dodavok, dodavatelov.

Spracovala: PhDr. Marta BartoSovicova

Foto: Ing. Alena Paulikova
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Svetozar Katuscak sa narodil v roku 1944 v Liptovskom Mikulasi. Vysokoskolské inzi-
nierske studium absolvoval na Chemickej fakulte STU (SVéT). V rokoch 1967 - 1970
bol internym vedeckym as$pirantom na Katedre polymérov Chemickej fakulty a SDVU
Bratislava. V rokoch 1970 - 2000 bol najskor vedeckym pracovnikom, veducim odde-
lenia makromolekulovej chémie a neskor vedidcim vyskumu, zodpovednym rieSitelom
vedeckovyskumnych prac a zastupcom riaditela v SDVU Bratislava. V st¢asnosti po-
sobi ako externy spolupracovnik na Oddeleni chemickej technoldgie, dreva a papiera,
STU v Bratislave.

V r. 1971 obhajil dizertacnl pracu na tému Stidium aktivdcie a modifikécie ligninov
v odbore Makromolekulova chémia. Ako odozvu na publikované vysledky vedeckovy-
skumnej prace ziskal stipendium v Japonsku a v Kanade (1971). V r. 1978 -1979 ab-
solvoval postgradudine $tidium na DF VSLD vo Zvolene a v r. 1983 - 1984 post-
gradualne studium anglického jazyka na Univerzite Komenského v Bratislave.

Predsednictvo SAV mu udelilo hodnost samostatny vedecky pracovnik trieda 2a (1982)
a veduci vedecky pracovnik I. stupna
(1988). V r. 1991 mu bolo udelené stipen-
dium od Japan Society for Promotion of _ 5
Science na projekt Quantifying Biocompa- Srdecne Vas pozyvame na

tibility of Wood Materials. Pésobil na ETH - 5cgﬁ,ﬁ:&i‘,ﬁ'ﬂzgy”:t';ivhemky
Federalnej vysokej sSkole technickej vo

évajéiarsku (Swiss Federal Institute of V C

Technology, Zirich, Lausane) ako vysoko- Nové moznosti ochrany
Skolsky ucitel. tradicnych nosicov informacii

a kulturneho dedicstva

Bol riesitelom projektu Lukmanier, optima- prof. Ing. Svetozér Katus&ak, PhD.

lizacia podmienok a Casu skladovania kala- T e
mitnej suroviny Z uragénu Vivian 1993, Oddelenie chemickej technolégie dreva celulozy a papiera
hlavnym rieSitelom projektu Biocompatibi- 25. marca 2010 0 17.00 hod.

lita materidlov a vyrobkov vo Svajliarskej CENTRUM‘E&E&"C‘Zggggﬂ'grﬁgl';v'yF°RMA°" SR
a.s. HIAG - Holzindustrie AG a HSB Univer- PO, Zuzana Hajdu

sity of Applied Sciences, Bienne Switzer-
land. Studijné pobyty a pozvané prednasky
absolvoval v USA, Taliansku, Svajéiarsku,
Rige a Moskve, Nemecku a v dalsich kraji-
nach. Profesor Svetozar Katus¢ak ma roz-
siahlu publika¢nu &innost.
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S. Katuscak: Kultirny stat zabezpecuje trvali
ochranu materialov a objektov svojho
kultirneho dedicstva

24. 3. 2010

Prof. Ing. Svetozar Katus¢ak, PhD. - Ka- [T 2®T@- "
tedra dreva, celulozy a papiera na Fakulte :
chemickej a potravinarskej technologie
Slovenskej technickej univerzity v Brati-
slave

Program komplexnej ochrany historickych kniz-
ni¢énych dokumentov, historickych knizni¢nych
fondov a knizni¢ného pisomného dedicstva Slo-
venska predpokladad okrem iného vybudovanie
a zmodernizovanie viacerych skladov vedeckych
kniznic. Vlada Slovenskej republiky dna 10. 3.
2010 schvalila kroky na ochranu pisomného de-
di¢stva Slovenska, ktoré navrhuje Ministerstvo
kultdry SR. Navrh programu komplexnej ochrany historickych knizni¢nych doku-
mentov, historickych knizni¢nych fondov a knizni¢ného pisomného dedicstva Slo-
venska vychadza z toho, Ze sucasna situacia v odbornom spracovani, ochrane,
spristupfiovani a ulozeni pisomného dedic¢stva je nevyhovujlca. V oblasti ochrany
pisomného dediCstva podla ministerstva kultury ,chyba celkovy prehlad o ich ak-
tualnom stave, odborna a vedecka analyza ich kultdrnej a historickej hodnoty.
Najvzacnejsie knizni¢né dokumenty, ako napriklad rukopisy, staré a vzacne tlace,
slovacikalne dokumenty do roku 1918, nie su spracované”.

Pan profesor, v ramci popularizacie vedy a techniky budete mat dfa 25. marca 2010
o0 17. hod. prednasku v Centre vedecko-technickych informacii SR. Péjde o 17.
stretnutie verejnosti s osobnostou vedy a techniky pri kdve, ktoré uz tradi¢ne or-
ganizuje Narodné centrum pre popularizaciu vedy a techniky v spolo¢nosti v rdmci
cyklu VEDA V CENTRE. Dovolte mi pri tejto prileZitosti polozit Vam niekolko otazok.

M. B.: Mohli by ste v Givode popularnou formou priblizit obsah Vasej pred-
nasky na tému ,,Nové moznosti ochrany tradi¢nych nosicov informacii
a kultirneho dediéstva™, ktora je aktualna aj tym, Zze sa kona v marci -
Mesiaci knihy a v ramci 11. ro¢nika Tyzdia slovenskych kniznic.

S. KATUSCAK: Nosice informdacii su latky rastlinného pévodu (celulézové mate-
ridly, papier, drevo, papyrus, textil, filmy), latky zZivociSneho povodu (pergamen,
koza, vina, kosti...), kovy a iné anorganické materialy, farby, pisacie a dalSie latky.
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VSetky materidlové nosi¢e informacii a dedicstva zakonite trvalo degraduju (2.
zakon termodynamiky). Preto sa musia trvalo chranit pocas doby Zivotnosti, v pri-
pade ochrany kultirneho dedi¢stva na starocia a tisicrocia.

Kultirny stat zabezpecuje trvald ochranu materidlovych nosicov a kultirneho de-
diéstva prostrednictvom majitelov a spravcov dedi¢stva, pamétovych a fondovych
institucii (PFI), kvalitnej legislativy a trvalého rozvoja finan¢nych, personalnych
a technologickych zdrojov (TUR). Na to trvalo generuje zdroje a vyuziva ich
na rozvoj ochrany kultdrneho dedi¢stva na vlastnom Gzemi.

V Ulohach vyskumu a vyvoja, podporovanych Ministerstvom skolstva SR sa zistilo,
Ze rychlost degradécie nosicov informacii v Slovenskej republike je o dva az tri
rédy vyssia ako potrebnd rychlost ochrany a teda rozdiely nie su percentd, de-
siatky ani nasobné (stovky percent), ale radové. Z toho vyplyva, Ze nedostatky
v OKD su radové, kvalitativne a systémové. A iba tak sa daju riesit. Uspech je
o systéme.Treba sa snazit o uréitd rovnovahu medzi rychlostou trvalej degrada-
cie a trvalej obnovy dedicstva.

Slovensko sa v oblasti ochrany dedi¢stva nachadza na krizovatke: Bud' sa stane
vyspelou, kultdrnou, konkurencieschopnou krajinou s trvalym rozvojom ochrany
dedi¢stva na vlastnom Uzemi, alebo zostane krajinou zaostavajucou, zavislou
od pomoci “vyssich civilizacii”. Slovenska republika ma zdroje schvalené viadami
aj EU na rozvoj PFI, na nevyhnutné Strukturdlne zmeny a nastartovanie trvalo
udrzatelného rozvoja. Ako ich vyuzije? V SR je nevyhnutny rozvoj vybavenia pa-
matovych a fondovych institlcii modernymi technoldgiami.

M. B.: Kto Vas usmernil pri rozhodovani sa pre stiadium na Chemickej fa-
kulte SVST v Bratislave?

S. KATUSCAK: Moji uditelia. Ucitelia v Bratislave na Kolibe a neskdr na Gemeri.
Povzbudzovala ma najmé uditelka chémie v Hnasti, aby som skdsil ist $tudovat
chémiu na CHF do Bratislavy. Prijali ma na chemicku fakultu, a tak som sa v roku
1961 vratil ako prvy z nadej rodiny spét do Bratislavy. Po deviatich rokoch od na-
silného vystahovania z Bratislavy.

M. B.: Aka bola Vasa cesta k vede?

S. KATUSCAK: Najprv som zacal vyskum $tidiom ozonizécie a o¢kovania 3. naj-
rozsirenejSieho polyméru na svete ligninu: Z retardéra a inhibitora radikalovych
rastovych reakcii sa ndm podarilo pripravit makroinicidtor radikalovej polymeri-
zacie a vyuzit ho na modifikacie vlastnosti prirodnych polyfenolov. Tato praca vy-
volala znacny ohlas (viac ako 100 citacii) a hlavne ako 27-ro¢nému mi priniesli
cestou Ministerstva zahrani¢nych veci a Cs. Ustavu zahraniéniho Praha oficidlnu
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ponuku Univerzity Valaparaiso, Chile na profesuru ,Chémie ligninu®, a neskor
granty a Studijné pobyty v Japonsku, USA a Kanade. Aj ked' vtedy bolo vycesto-
vanie zamietnuté zamestnavate-
fom, neznechutilo ma to. Naopak,
ohlasy praxe vyvolali vo mne za-
ujem o spajanie vlastného vedec-
kého zaujmu a vlastnych ve-
deckych poznatkov so zaujmami
praxe, a to bez ohladu na hra-
nice, a ten mi uz zostal.

Ked' sme potom navyse ako prvi
kvantifikovali parametre polydis-
perzity UF reaktoplastov (Mark-
Howinkove parametre a dalSie zakladné roztokové parametre) — najdolezitejsieho
adheziva na spajanie prirodnych materidlov a na zaklade som navrhol v J. Appl Po-
lymer Sci. rozdelenie postupnych rastovych reakcii UF reaktoplastov na 3 zakladné
Stadia, vyvolalo to velky zaujem priemyslu ako CIBA, Sandoz a Chemko. Vyrob-
covia reaktoplastov a lepidiel ndm ponukli finan¢nl podporu. Aj to umoznilo zis-
kat podporu vlastného VV a modernizovat analytické a preparativne frakcionacie
polymérov. Potom zariadenia na impregnaciu a vyrobu kompozitov podla mdjho
navrhu a potrieb vyrobila a uviedla do svojho portfolia a prospektov talianska
firma Brizio Basi.

Impregnacné a modifikacné technoldgie mi ako mladému vedeckému pracovnikovi
zaviedli niektoré podniky (UP Rousinov, JMDZ Bystfice pod Hostymnem, Preglejka
Zarnovica, Izomat). Tieto pociatoéné Uspechy asi podporili mdj pohlad na vedu
a vyskum a zaujem o spajanie vedy s priemyslovym vyskumom, novymi techno-
I6giami, zariadeniami a s realizéciou. Mozno preto som nikdy nemal problémy
so spolufinancovanim mensich ani velkych interdisciplindrnych projektov v Ce-
chach a na Slovensku, Svajciarsku, USA, Taliansku, Velkej Britanii, Nemecku.

M. B.: Ktoré svoje pracovné Gspechy povazujete za najvyznamnejsie?

S. KATUSCAK: Uspesni vychovani mladi fudia (Ing., PhD., doc.) v oblasti che-
mickej techoldgie, ochrany a modifikacie materidlov aj Uspesna kariéra doktorov,
ktorych som vychoval. Projekt Lukmanier, kanton Graublinden, priesmyk Lukma-
nier, Svaj¢iarsko a projekt kvantifikécie biokompatibility materidlov, ktory sme rie-
Sili s prof. Balz Gfellerom pre konzorcium 40 Svajciarskych a dalsich firiem (HIAG),
a na ktory mi generalny riaditel’ JSPS (Japan Society for Promotion Science) ude-
lil grant s finan¢nou podporou edte vyznamnej$ou ako vo Svajéiarsku. V ostat-
nom case ma z teoretickych vysledkov najviac tesi kvantifikacia rozpoznatelnosti
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a viditelhosti znakov v dokumentoch humano modo. Jej potencidlny prinos by
mohol byt v tom, Ze umozriuje hodnotit zmeny obsahu ludmi videnych a rozpoz-
navanych informacii v dokumentoch v priebehu procesov ich starnutia, spracova-
nia a ochrany.

M. B.: Ako sa Vam dari zapajat sa do projektov?

S. KATUSCAK: Uspesnost nasich projektov je dobra, plnime slovo a terminy pre
objednéavatelov, agentury a pre prax. Asi hlavne preto mame na Ustave polymé-
rov STU dostatok zaujimavych projektov VV a VS vzdeldvania.

M. B.: Aky je Vas nazor na postavenie vedcov na Slovensku?

S. KATUSCAK: Postavenie vedy, vyskumu, technologického rozvoja a inova¢ného
potencialu SR hodnotim ako nevyhovujluce. Je to dané percentami z HDP, vyna-
kladanymi na vedu, vyskum a inovacie. Slovensko sa nachadza medzi rozvojo-
vymi krajinami. Je to aj vec vkusu, hodnét a kultdrnej drovne.

M. B.: Ako vhimate popularizaciu vedy na Slovensku a ¢o by jej podl'a Vas
prospelo?

S. KATUSCAK: Myslim si, Zze popularizicia vedy sa v ostatnom &ase zlepSuje.
Mozno jej dalej prospeje popularizacia preukazatelne konkurencieschopnych vy-
sledkov integrovanej vedy, vyskumu, technologického rozvoja a implementacie vy-
sledkov. Je tiez spravne, ak sa popularizuje vedecky aj prakticky vyznam
integrovanej vedy, vyskumu a technologického rozvoja. Popularizacia vedy v Skol-
kach a zakladnych skolach, ako to presadzuje myslim hlavne NASA na Floride, vy-
zerd tieZz ako Uspesny pristup. PovaZzujem za spravne pravidelne popularizovat
monitoring zlého postavenia Slovenska vo vSetkych rozhodujlcich objektivnych pa-
rametroch a kazdorocné a dlhodobé trendy: percentd z hrubého domaceho pro-
duktu (HDP) vynakladané na vedu, vyskum a technologicky rozvoj, naklady na
vysoké Skoly, vybavenost vysokych $kél, inovacie (pocet inovacii na 1 mil. obyva-
telov). Uspech je o systéme. Trvalo udrzatelny rozvoj konkurencieschopnosti vedy,
vyskumu a vyvoja SR v porovnani s kultdrnymi a vyspelymi statmi a dobré vy-
sledky vysokych §kél sa daju oéakavat pri zrovnatelnom percente nakladov na vedu,
vyskum a vyvoj z HDP.

Rozhovor pripravila: PhDr. Marta BartoSovicova
Foto z archivu prof., S. Katuséaka
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Nové moznosti ochrany tradicnych nosicov
informacii a kultirneho dedicstva

Narodné centrum pre popularizaciu
vedy a techniky v spoloc¢nosti, Utvar
Centra vedecko-technickych infor-
macii Slovenskej republiky (CVTI
SR), zorganizovalo v poradi 17. stret-
nutie verejnosti s osobnostami vedy
a techniky pri kave v cykle nazvanom
Veda v CENTRE. Konalo sa vo Stvrtok
25. marca 2009 od 17. hod. v konfe-
rencnej sale CVTI SR v Bratislave na Pa-
tronke.

Hostom bol prof. Ing. Svetozar
Katuscak, PhD., ktory vystupil s témou
Nové moznosti ochrany tradi¢nych nosicov informacii kultirneho dedic-

stva hovoril o rozvoji pamatovych a fondovych institucii.

Téma zaujala, ¢o sa odzrkadlilo na vysokom pocte navstevnikov. Podujatie mo-
derovala PhDr. Zuzana Hajdu.

Profesor Katuscak vo svojej prednaske zdéraznil, ze vSetky materialové nosice in-
formacii a dedic¢stva zakonite trvalo degraduju. Ide o 2. zakon termodynamiky.

SRR
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Preto sa musia trvalo chranit podas doby Zivotnosti, v pripade ochrany kultdrneho
dedi¢stva na starocia a tisicroCia. Degradacia je trvala (2. termodynamicky zakon),
preto aj ochrana materidlov a objektov dedi¢stva musi byt trvald (TUR PFI).

Kultirny stat zabezpecuje trvall ochranu materidlovych nosicov a kultirneho de-
di¢stva (OKD) prostrednictvom majitelov a spravcov dediéstva, paméatovych a fon-
dovych institacii (PFI), kvalitnej legislativy a trvalého rozvoja financnych,
personalnych a technologickych zdrojov (TUR). Na to trvalo generuje zdroje a vy-
uziva ich na rozvoj ochrany kultirneho dediéstva na vlastnom tzemi.

NosicCe informacii a dediCstva su latky rastlinného povodu (celulézové materialy, pa-
pier, drevo, papyrus, textil, filmy), latky zivo¢iSneho povodu (pergamen, koza, vina,
kosti...), kovy a iné anorganické materialy, farby, pisacie, spojovacie, naterové, kon-
Strukéné, izolacné, PPP a dalSie latky. Dedicstvo delime na kultlrne, prirodné a iné.

V Ulohach vyskumu a vyvoja, podporovanych Ministerstvom Skolstva SR sa zistilo,
ze rychlost degradacie nosic¢ov informacii v Slovenskej republike je o dva az tri
réddy vyssia ako potrebna rychlost ochrany a teda rozdiely nie si percentd, de-
siatky ani nasobné (stovky percent), ale radové. Z toho vyplyva, ze nedostatky
v ochrane kultdrneho dedicstva su radové, kvalitativne a systémové. A iba tak sa
daju riesit. Uspech je o systéme. Treba sa snazit o urcitl rovnovédhu medzi rych-
lostou trvalej degradécie a trvalej obnovy dediéstva.

Ako priklad uviedol, ze digitalizaciou, konzervovanim a restaurovanim podla
schvaleného programu Eurépskej Unie a vlady Slovenskej republiky OPIS 2 sa ma
spracovat do roku 2015 menej ako 1 percento archivnych dokumentov dediéstva
Slovenskej republiky a zlomok pisomného dedi¢stva. Sucasna kapacita konzervo-
vania je radovo 102 kg/rok a potrebna kapacita integrovaného konzervacného za-
riadenia na sterilizaciu, (Cistenie, susenie, lyofilizaciu, odkyslovanie, speviiovanie,
digitalizaciu, Cistenie vzduchu, Cistych depozitov) minimalne 104 az 105 kg/rok ar-
chivnych dokumentov a knih.
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Slovensko sa v oblasti ochrany dedi¢stva nachadza na krizovatke: Bud sa stane
vyspelou, kultdrnou, konkurencieschopnou krajinou s trvalym rozvojom ochrany
dedicstva na vlastnom Uzemi, alebo zostane krajinou zaostavajlucou, zavislou od
pomoci “vyssich civilizacii”. Slovenska republika ma zdroje schvalené vladami aj
EU na rozvoj PFI, na nevyhnutné Strukturalne zmeny a nastartovanie trvalo udrza-
telného rozvoja. Ako ich vyuzije? V SR je nevyhnutny rozvoj vybavenia paméto-
vych a fondovych institdcii modernymi technolégiami.

V Slovenskej republike je nevyhnutny rozvoj vybavenia pamé&tovych a fondovych
institdcii modernymi technoldgiami. Prvym krokom je transfer technoldgii a za-
riadeni na Grovni BAT zo sveta, a tym trvalé zvySenie kapacity a kvality ochrany
materidlov a objektov dediCstva na Uzemi statu, najma v PFI. Prvy krok sa vykona
prakticky vylu¢ne transferom zo sveta preto, Ze v SR sa v sucasnosti zo zariadeni
na urovni BAT vyraba iba jedno zariadenie na hodnotenie kvality: chemiluminis-
cencné zariadenie na skusanie a hodnotenie stalosti materidlov (UP SAV Brati-
slava). Druhy krok je trvalo udrzatelny rozvoj kvality a kapacity ochrany,
spristupfiovania a vyuzivania dedi¢stva na Uzemi SR, aj cestou vlastného VV. Za-
radenie sa k vyspelym krajinam v oblasti TUR ochrany dedic¢stva. Generovanie do-
plnkovych finan¢nych, personalnych a dalSich zdrojov pre OKD, aj v oblastiach
vedy a vyskumu (1 mld. EUR SF do 2015) a vzdelavania (1 mid. EUR SF do 2015).
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Vo vybaveni pamatovych a fondovych institlcii kultdrneho $tatu v 21. storodi by
okrem depozitov nemali chybat: 1. nové moderné zariadenia na vedeck( analyzu
a vyskum materidlov a objektov dedicstva, 2. vstupna a vystupna kontrola kva-
lity skladovania, konzervovania, a restaurovania, na skusanie vlastnosti a ich sta-
losti, 3. informacné technoldgie, zariadenia na oznacovanie kulturnych objektov
napr. RFID, digitalizacné roboty, 4. integrované konzervacné zariadenia na steri-
lizaciu, Cistenie, susenie, lyofilizaciu, odkyslovanie, spevnovanie, Cistenie vzdu-
chu, 5. zariadenia na dopravu a automatizaciu, odsavacie zariadenia, listiace
zariadenia na vzduch, plyny a kvapaliny atd., 6. zariadenia na spristuprfiovanie de-
di¢stva a dalSie na Urovni najlepsich dostupnych technolégii, sprav-
nej laboratornej a vyrobnej praxe. Metdédy ochrany sa vo svete aj u nas inten-
zivne rozvijaju. Profesor Katus¢ék poznamenal, Ze nevidi dovod na to, preco by sa
nemali trvalo vyvijat aj na Slovensku.

Po zaujimavej prednaske sa rozprudila SirSia diskusia, v ktorej vystupili napr. Ing.
Jozef Hanus, CSc., prof. RNDr. Dusan Hovorka, DrSc., Doc. PhDr. Gabriela Zibri-
tova, CSc., a dalsi.

Spracovala: PhDr. Marta Bartosovi¢ova

Foto: Ing. Alena Paulikova

Ny
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Ivan Stich sa narodil v roku 1959 v Bratislave. Absolvoval Gymnazium J. Hronca
v Bratislave. V rokoch 1978 - 1983 Studoval na Elektrotechnickej fakulte SVST
v Bratislave, zameranie Fyzika tuhych latok. V roku 1985 zacal doktorandské stu-
dium v odbore Fyzika kondenzovanych systémov na International School for
Advanced Studies v Terste v Taliansku, kde pod vedenim prof. R. Cara a M. Parri-
nella pracoval na projekte zameranom na studium struktirne neusporiadanych
latok (kvapalny a amorfny kremik) metédami ab initio molekularnej dynamiky.
V r. 1989 mu bol za prvé aplikacie Car-Parrinellovych technik na realne systémy
udeleny titul PhD. ,cum laude” vo Fyzike kondenzovanych systémov.

V r. 1991 - 1994 sa ako post-doc v Cavendish Laboratory na Cambridgeskej uni-
verzite zucastnil na projekte ,,UK grand challenge collaboration in electronic struc-
ture”; bol spoluautorom prvého paralelného DFT kodu (rovinné viny, pseu-
dopotencidly) a realizoval prvé velké aplikacie tychto technik. V r. 1994 — 1997 po-
sobil ako veduci oddelenia ,exotickych materialov" v Joint Research Center for
Atom Technology v Tsukube v Japonsku.

Po navrate na Fakultu elektrotechniky
a informatiky STU v Bratislave (1997),
bol od roku 1998 hostujlicim profesorom.
V roku 1998 zalozil unikatne high-tech V C
laboratérium CCMS (Center for Compu-
tational Materials Science), zaoberajlce
sa vypoctovou fyzikou, Statistickou me-
chanikou, chémiou a vedou o materia-

Srdecne Vas pozyvame na
dalsie stretnutie pri kave
s osobnostami vedy a techniky

Superpocitacove modelovanie
nanosveta

prof. Ing. Ivan Stich, DrSc.

loch. V r. 2001 mu bola udelena vedecka
hodnost Doktor fyzikalno-matematickych
vied (DrSc.), v r. 2002 sa habilitoval v od-
bore Fyzika tuhych latok a v . 2003 bol
menovany za profesora v odbore Fyzika
kondenzovanych latok a akustika. Posobi
vo Fyzikalnom Ustave SAV v Bratislave,
kde bol v r. 2007 - 2011 riaditelom.

riaditel’ Fyzikalneho tstavu SAV

29. aprila 2010 0 17.00 hod.

CENTRUM VEDECKO-TECHNICKYCH INFORMACIi SR
Lamacska cesta 8/A, Bratislava

PhDr. Zuzana Hajdu
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I. Stich: Spickova veda sa da robit aj
v slovenskych pomeroch

28. 4. 2010

Prof. Ing. Ivan Stich, DrSc. -
riaditel’ Fyzikalneho ustavu
SAV, medzinarodne uznavany
fyzik.

Na Elektrotechnickej fakulte SVST
v Bratislave vystudoval odbor Fy-
zika tuhych latok. V roku 1985 odi-
Siel do zahranicia, kde posobil
na Spickovych zahrani¢nych univer-
zitdch a vedeckych instituciach
14 rokov. V talianskom Terste ob-
hajil doktorandské studium v od-
bore Fyzika kondenzovanych systémov, kde pracoval pod vedenim dvoch svetovo
uznavanych fyzikov, v tom ¢ase nominovanych na Nobelovu cenu za fyziku. Po
skoncéeni PhD. $tudia dostal ponuku pracovat na Univerzite v Cambridge vo Vel-
kej Britanii a odtial' bol uz len krok do vedeckého mesta Tsukuby v Japonsku, kde
posobil 4 roky ako veduci oddelenia ,exotickych materidlov" vo Vyskumnom
centre pre atémovu technoldgiu. V roku 1998 sa vratil na Slovensko a na Slo-
venskej technickej univerzite zalozil unikatne high-tech laboratérium CCMS
(Center for Computational Materials Science). Od roku 2007 je riaditefom Fyzi-
kalneho Ustavu SAV.

Profesor Ivan Stich je autorom cca 80 publikécii v zahrani¢nych recenzovanych &a-
sopisoch. Na svojom konte ma viac ako 2800 SCI ohlasov na publikované prace,
cca 40 vyziadanych prednasok na medzinarodnych konferenciach, h-index (Hirs-
hov index) 27, co ho radi do trojice najcitovanejsich slovenskych fyzikov. V r. 2007
bol vyhodnoteny v projekte ,vedecka Spicka vo fyzike na Slovensku”. Je recen-
zentom viacerych svetovych fyzikalnych ¢asopisov, 6 rokov bol ¢lenom pracovnej
skupiny pre fyziku Akreditacnej komisie vlady SR. Bol tiez ¢lenom pracovnej sku-
piny APVV pre prirodné vedy. Je predsedom vedeckej rady ARRA (Academic Ran-
king and Rating Agency) a ¢lenom Americkej fyzikalnej spolo¢nosti. Aktivne ovlada
anglicky, nemecky a taliansky jazyk .

V rédmci popularizécie vedy a techniky bude prof. Stich mat dfia 29. aprila 2010
0 17. hod. prednasku v Centre vedecko-technickych informacii SR. Vystupi na dal-
$om stretnuti verejnosti s osobnostou vedy a techniky pri kave, ktoré uz tradi¢ne
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organizuje Narodné centrum pre popularizaciu vedy a techniky v spolo¢nosti
v ramci cyklu Veda v CENTRE. Pri tejto prilezitosti sme mu polozili niekolko otazok.

M. B.: V Givode nam, prosim, priblizte v kratkosti a popularnou formou
obsah Vasej prednasky na tému: Superpocitacové modelovanie nanosveta.

I. STICH: Moderna fyzika ma tri zakladné nastroje skimania sveta: tedriu, experi-
ment a numerické, teda pocitacové modelovanie. Pocitacové modelovanie, ktoré je
jej najnovsim nastrojom, je mozné nazvat aj ,pocitatovym experimentom", nakolko
rovnice, ktoré numericky riesi, patria tradicne do domény teoretickej fyziky, ale spo6-
sob, akym ich riesi, ¢asto priamym ,meranim" nejakej fyzikalnej veli¢iny na pocitadi,
ma blizko k experimentu. Na nanoskale sa Castice nechovaju ,klasicky", ako sme
zvyknuti zo sveta, v ktorom Zijeme, t. j. v dimenzidch, kde zakladna dizkova $kala
je napr. 1 meter. Na nanoskale Castice, napr. atdmy, elektrény atd., popisuje nekla-
sicka fyzika - tzv. kvantova mechanika. Napriek tomu, ze rovnice, ktoré popisuju
kvantovy svet pozname uz takmer 100 rokov, je problémom tieto rovnice (tzv.
Schrédingerovu alebo Diracovu rovnicu), riesit pre systémy na nanoskale.

Kvantové technoldgie, akokolvek sa nam moézu zdat vzdialené, prenikaju stale ¢as-
tejsie do nasho kazdodenného zivota, od réznych lakov, cez lieciva, suciastky v mo-
bile, ¢i laptope, az po komunikacné protokoly. Pocitacové simulacie na nanoskale
davaju unikatnu moznost ,otvorenia nového okna“ do kvantového sveta. Napr.
atémy mdzeme ,kliknutim™ postvat a priamo — online — verifikovat odozvu kvan-
tového systému na zmeny vonkajsich parametrov. Opacnou stranou mince je, ze
tieto kvantové simulacie su zvacsa o niekolko radov narocnejsie ako simulacie kla-
sickych systémov a patria medzi najvacsie vyzvy numerického modelovania vobec.
Riesenie ponukaji moderné superpocitace s desiatkami tisic procesorov a jadier,
ktoré su idedlne uspOsobené na rieSenie rovnic kvantového sveta na nanoskale.
Kvantové superpoditacové simuldcie je mozné oznact za kli¢ k porozumeniu na-
nosveta. V prednaske budem demonstrovat aj praktické priklady zo svojej praxe.

M. B.: Kto Vas usmernil alebo ¢o Vas ovplyvnilo pri rozhodovani sa pre
s§tadium na Fakulte elektrotechniky a informatiky STU (predtym SVST)
v Bratislave?

I. STICH: Moje z&ujmy i8li vzdy po viacerych, ¢asto protichodnych cestach. Okrem
zaujmu o prirodné vedy, a fyziku obzvlast, som mal vzdy mimoriadny vztah aj k ume-
niu, najma hudbe. Na strednej Skole som dokonca chvilu uvazoval, ze by som gym-
nazium so zameranim na matematiku (Gymnazium J. Hronca) zamenil za umenie.
V tom, ze som nakoniec zostal v prirodnych vedach, zohrali urcitl Ulohu asi aj moji
rodicia, ktori ma usmernili na techniku. Velmi skoro som vsak zistil, Ze viac ako tech-
nika ma bavia prirodné vedy, a preto som na Elektrotechnickej fakulte SVST
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v Bratislave zadal $tudovat odbor Fyzika tuhych latok, ktory v tej dobe mal nadstan-
dardne dobra Groven. Fyzika tuhych latok je odbor, ktorému sa venujem dodnes.

M. B.: Aka bola Vasa cesta k vede?

I. STICH: Po skondeni vysokej $koly, eéte za totality, som velmi rychlo zistil, ze
ak chcem kvalitné doktorandské vzdelanie v oblasti pocitacového modelovania tu-
hych latok, budem ho musiet ziskat ,vonku". Podarilo sa mi ziskat Stipendium na
International School for Advanced Studies v Terste v Taliansku. Tuto sSkolu som aj
v roku 1989 skondil ziskanim PhD, opat v odbore Fyzika kondenzovanych systé-
mov. Mal som to velké Stastie, Ze som mal moznost robit si doktorandské Sta-
dium pod vedenim dvoch profesorov, ktori objektivne patria k najuznavanejsim
autoritam v oblasti prvoprincipového modelovania tuhych latok, prof. Roberta Cara
a prof. Michele Parrinella. Tito pani prave v Case, ked som prisiel do Terstu, pu-
blikovali metddu, ktord je dnes zndma ako Car-Parrinello method. A opét som mal
$tastie, Ze som mal moznost pracovat na prvych aplikdcidch tejto metddy na
realne systémy. To nasmerovalo celd moju dalSiu profesionalnu orientaciu.

M. B.: Ktoré svoje pracovné Gspechy povazZujete za najvyznamnejsie?

I. STICH: Este pocdas PhD. $tidia sa mi podarilo spravit prvé aplikacie tzv. Car-
Parrinellovych technik na redlne systémy, kvapalny a amorfny kremik. Tieto prace
sa pokladali a este stale pokladaju za prelomové, o ¢om sveddi aj scientometria.
Po skondeni PhD $tldia som dostal ponuku pracovat na tzv. Grand challenge pro-
jekte na Univerzite v Cambridge vo Velkej Britanii, kde sme dokazali, ako prvi
na svete, dostat tieto metddy na paralelné poditace, ¢o ndm umoznilo Studovat sys-
témy, ktoré v tej dobe boli mimo moznosti standardnych sekvencénych pocitacov.
Tam vznikli prvé ,large-scale® aplikacie. A odtial to bol uz len krok do Tsukuby
v Japonsku, kde som stravil Styri roky v Joint Research Center for Atom Technology.
Toto miesto idealne spajalo vynikajuce financovanie vedy, a to aj zo sukromnych
zdrojov, s velkou osobnou slobodou badania a pristupom k Spickovej superpoci-
tacovej infrastruktire. Napriek tomu som sa po 14-tich rokoch rozhodol, Ze sa
chcem vrétit spat na Slovensko. Bolo to v roku 1998. Chcel som ukazat, Ze $pi¢-
kova veda sa da robit aj v slovenskych pomeroch 90. rokov.

Pri pohlade spat mam dojem, Ze sa mi to aj vcelku podarilo. Vzniklo CCMS - Cen-
ter for Computational Materials Science, najprv na FEI STU v Bratislave, v sucas-
nosti na Fyzikdlnom Ustave SAV, ktoré produkuje medzinarodne kompetitivne
vysledky. Podarilo sa ndm vybudovat aj poditacovl infrastruktiru, ktord nam
umoznila produkovat objektivne $pickové vysledky v prostredi, v ktorom Uplne
chybali vo svete bezné narodné superpocitacové centra. Tieto vysledky skutocne
vznikli na Slovensku - od idei az po realizaciu, a neboli len vysledkom napriklad za-
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pojenia sa do nejakého velkého eurdépskeho projektu. O tom sveddi aj sciento-
metria, krord ma radi do trojice najcitovanejsich slovenskych fyzikov, pricom via-
ceré Spickové publikacie vo vysokoimpaktovanych ¢asopisoch vznikli uz prave tu na
Slovensku. Za Uspech pokladdm aj to, Ze sa mi podarilo vychovat niekolkych do-
ktorandov, respektive postdoktorandov, z ktorych viaceri s dnes uznavani vedci.

M. B.: Ako sa Vam dari zapajat sa do projektov?

I. STICH: Nie som priatelom veikych projektov. SU samozrejme vynimky, kde
velké projekty st nutnostou, napr. experimentdlna fyzika vysokych energii, koz-
micky vyskum a podobne. Osobne mam najlepsiu skisenost s malymi projektami,
bilateralnymi spolupracami, spolupracami s dvomi — tromi dalSimi partnermi. Rea-
lita je vSak taka, ze sme casto tlaceni do projektov Uplne iného typu, integrova-
nych projektov s desiatkami dalSich partnerov, projektov Strukturalnych fondov
a podobne. Som sudastou aj takychto projektov, aj ked som osobne presvedéeny,
Ze pri inej schéme financovania by sa lepsie vedecké vysledky asi dosahovali za-
pajanim sa do mensich a menej byrokratickych projektov.

M. B.: Aky je Vas nazor na postavenie vedcov na Slovensku?

I. STICH: Som presveddeny, ze ich postavenie, aspori Ciastoéne, je také, aké si
zaslUZia. Spi¢kova veda na Slovensku je este stale Uzky profil. Vedeckd komunita
na Slovensku ako celok eSte stale nie je pripravena pomenovat veci pravym
menom a tym sa obera o reputaciu. Sme stale CastejSie svedkami devalvacie pro-
fesorskych titulov, Skandalov na univerzitach, vedu Casto reprezentuju dekani,
rektori a riaditelia vedeckych institlcii, ktori by v skuto¢ne kompetitivnom vedec-
kom prostredi mali problém obhajit aj titul PhD. Samozrejme, su aj svetlé vy-
nimky, je ich vSak Zzalostne malo. Vysledkom je zly kredit vedy a vedcov
na Slovensku umocneny dlhodobym podfinancovanim vedy a absenciou adek-
vatnej infrastruktary.

M. B.: Ako vhimate popularizaciu vedy na Slovensku a ¢o by jej podl'a Vas
prospelo?

I. STICH: Popularizacia, spolu s vychovou $tudentov, je asi jedna z najddlezitejsich
Gloh vedca. Sme plateni z perfiazi dariovych poplatnikov, a preto by sme mali byt
schopni zrozumitelnym spdsobom vysvetlit vysledky nasej prace a vedy vébec. Prvé,
¢o ma napada je, Ze mame napr. tzv. verejnopravne média, ktorych ulohou by mala
byt aj popularizécia vedy. Prikladom v tomto smere by mohla byt napr. BBC.

Rozhovor pripravila: PhDr. Marta BartoSovicova

Foto: Archiv prof. Ivana Sticha
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Superpocitacové modelovanie nanosveta

Narodné centrum pre popularizaciu vedy a tech-
niky pri Centre vedecko-technickych informacii
SR zorganizovalo dna 29. aprila 2010 o 17.
hod. dalie stretnutie s osobnostami vedy
a techniky Veda v CENTRE, ktorého hostom bol
prof. Ing. Ivan Stich, DrSc., riaditel Fyzikal-
neho Ustavu SAV v Bratislave. Vystupil s pred-
naskou na tému: Superpocitacové mode-
lovanie nanosveta. Podujatie moderovala
PhDr. Zuzana Hajdu.

Profesor Ivan Stich v Gvode vyzdvihol moznost
prezentovat svoju pracu pred laickou verejnos-
tou, ¢o povazuje za vyzvu. Podla neho je to taz-
Sie ako na vedeckej konferencii, pretoze vo
vedeckej kaviarni musi hovorit zrozumitelnym jazykom pre vsetkych. Vyslovil
nazor, Ze je povinnostou vedcov robit takéto popularizaéné prednasky, aby sme
si uvedomili, Ze aj veda je sulastou ndsho kultirneho dediéstva a mala by sa ¢as-
tejSie, ako je tomu zvykom, stavat beznou stéastou nasho kazdodenného zivota.

Téme, ktord prezentoval vo Vede v CENTRE, sa venuje viac ako 20 rokov. Rad
o nej rozmysla, tiez ako o nanotechnoldgiach, online. Vo Wikipédii je uvedené, ze
nanotechnoldgie si odbory, ktoré sa zaoberaju tvorbou a vyuzivanim technoldgii
na nanometrovych skalach, Cize hovorime o nanometroch. Nanometer je 10-°
metra, to st zhruba tie dizkové $kaly, ktoré st prirodzené pre atémy, elektrony,
molekuly a dalSie. Napr. am-
strom je 10-1° metra.

My zijeme v Uplne inych di-
menziach, pre nas su priro-
dzené dizkové 8kaly meter
alebo kilometer a ¢asové skaly
sU sekundy, minuty, dni alebo
roky. Casové $kaly st iné, ked'
sa pohybujeme v dizkovych
Skalach radovo v nanometroch.
Tie zodpovedajuce Casové
skaly su niekde od nanosekund
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po fentosekundy. Hovoril o nanosekundach, to
je 10sekundy, pikosekundach, to je 10'?se-
kundy, a fentosekundach, to je 101 sekundy.
Velmi casto hovoria o tom, ¢o robia atémy
v nejakom konkrétnom bode trojdimenzional-
neho priestoru a chcl vediet, aka je ich evolu-
cia v ¢ase. Preto je o tom mozné hovorit, ako
o Stvordimenzionalnom zobrazovani.

VSetko Co robia, cely model toho, ¢o popisuju
na pocitaci, robia online, kde im vychadzaju
zapisy rovnice. D& sa povedat, Ze je to akysi
treti pilier. Tradi¢ne sa hovori o tom, Ze fyzika ma dva piliere, to je tedria a expe-
riment. Te6ria nam dava nejaké rovnice a umozriuje ndm riesit nejaké idealizo-
vané systémy analyticky. V experimente, naopak, nie¢o meraju, nejaku konkrétnu
fyzikalnu veli¢inu v simulacii. Je to akysi most medzi tymito dvomi piliermi, lebo

Ng &
Yamiesto zivery, .

to, ¢o na pocita¢i modeluju su vlastne rovnice, ktoré im dava tedria, ale robia
to sposobom, ktory je velmi blizky k experimentu. Preto o tom, ¢o robia, ¢asto ho-
vori ako o pocitatovom experimente, lebo skutocne niekedy to, o robia je doslova
a do pismena meranie nejakej fyzikalnej veli¢iny na pocitaci.

Experimentatori, ked chcl merat, tak obvykle potrebuji kupit nejaké drahé za-
riadenia a meraju nejakl jednu fyzikalnu veli¢inu. Oni maju vyhodu oproti expe-
rimentu, a to, Ze maju superpocitac, ktory je, samozrejme, tiez velmi drahy.
Ma 16 tisic procesorov a kazdy procesor ma 4 jadra, Cize dokopy je tam, ludovo
povedané, 64 tisic pocitacov, ktoré v extrémnom pripade mézu pouzit na riedenie
jednej konkrétnej Ulohy, radovo pocitaju v stovkach az tisicoch jadier. No a urcita
vyhoda, ktord tu je, potrebujete kupit zariadenie, ktoré stoji, povedzme, miliardu
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korin, ono je to Uplne univerzalne. My na tom mdzeme riesit problémy nanosveta,
kolega na tom méze riesit nejaké problémy astrofyziky, nejaky dalsi kolega
tom moze robit predpoved poclasia alebo dizajn nejakych lieéiv alebo nie¢o po-
dobné. Cize je to Uplne univerzélne zariadenie. Napriek tomu, Ze je drahé, jeho

vyhodou je, ze je univerzalne.

technoldgiami. Jednou z moznosti je,
ze tam bude molekuldarna elektro-
nika, bude tam nejaka molekula,
ktora bude nejakym sp6sobom na-
kontaktovana a bude to teda niekol-
kokrat mensie ako to, ¢o pozname
v dnesnych zariadeniach, s ktorymi
prichddzame do kazdodenného styku.
Hovorime o molekularnej elektronike,
nanoelektronike, spintronike a dal-
ich, ¢o je beznd sucast ndsho Zivota.
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MbzZete sa spytat, predo sa zaobe-
rame nanotechnolégiami, no a od-
poved je ta, ze nanotechnoldgie sa
zadinaju stadvat beZnou sucéastou
nasho kazdodenného zivota. Aj ked’
o tom nevieme, mdZeme sa stretnit
v nejakych lakoch, nateroch a pod.
O chvilu budlcnost sa uz stava su-
casnostou. Zatial veci, ktoré vidime
v mobiloch, laptopoch, a tak dalej,
pouzivaju kremikovl technoldgiu,
ktora bude urcite nahradena inymi




Profesor Stich prezentoval aj praktické priklady zo svojej praxe, ako je zobrazo-
vanie a nanomanipulacia na povrchoch pomocou hrotov mikroskopov s atomarnou
rozliSovacou schopnostou, dalej molekulové spinade na baze fotospinatelnych mo-
lekul, ako aj nanocastice, ktoré sa hybu po povrchoch ,bez trenia® a syntézu ben-
zinu z metanolu. Zdéraznil, ze povrchy su velmi dolezité, pretoze vacsina
nanotechnoldgii je s nimi zviazana, kedZe su tam spravidla ukotvené. V jeho sku-

pine sa zaoberaju aj studiom trojdimenzionalnych latok. V poslednom obdobi pra-
covali na tzv. samoorganizovanych monovrstvach. Niekedy sa molekuly
na zaklade vlastnych sil, ktoré medzi nimi posobia, usporiadaju do regularnych
Struktdr na povrchu.

Spracovala: PhDr. Marta Bartosovi¢ova

Foto: Ing. Alena Paulikova

NARODNE CENTRUM
PRE POPULARIZACIU VEDY A TECHNIKY
 spoLocNOsT!
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Otakar Boklvka (1945) pochddza z Biskupstvi v okrese Olomouc. V roku 1968
ukoncil studium na Vysokej Skole dopravnej v Ziline (v stcasnosti Zilinska uni-
verzita v Ziline, odbor dopravna a manipula¢na technika).

Profesor Otakar Bokdvka pdsobi na Zilinskej univerzite. Cielene sa venoval medzina-
rodnej spolupraci, ktor( povazuje za velmi potrebnl pre vysokosSkolské prostredie.
Vela rokov sa venuje technickej generacii. Ako zodpovedny riesitel’ alebo spoluriesi-
tel riesil vyskumné ulohy v spolupraci so zahrani¢im. Ziskané poznatky tak z doma-
cich, ako aj zo zahrani¢nych projektov su uvedené vo viac ako 300 publikovanych
pracach, z toho bolo 109 publikovanych v zahranici a 82 prac je so zahranicnymi spo-
luautormi. Pre potreby cviceni a seminarov bolo vypracovanych 13 titulov skript.

Je vedeckym spolugarantom viacerych medzinarodnych podujati. Od roku 2004 je
¢lenom vyboru Danubia - Adria Sympozii. Jeho vyziadané prednasky si vypoculi
Studenti a doktorandi na univerzitdch v mnohych mestach v zahranici. Pésobi tiez
vo funkcii Séfredaktora casopisu Materials Engineering, ako c¢len redakcnej rady
univerzitného ¢asopisu Communications - Scientific Letters a ¢asopisu Transcaction
of Famena (HR). Preferuje prace a pris-
pevky mladych talentovanych ludi.

9

V novembri 2009 bola prof. Ing. Otaka-

Srdecne Vas pozyvame na

rovi BokGvkovi, PhD., udelend Cena pod-
predsedu vlady a ministra Skolstva SR za
celoZivotné zasluhy v oblasti vedy a tech-
niky, konkrétne za vytvorenie vedeckej
skoly medzinarodného vyznamu v oblasti
materialového inzinierstva a medznych
stavov materialov, najma Gunavového po-
rusovania konstrukénych materialov ex-
perimentalne zistovaného pri vysoko-
frekvenénom zataZovani v oblasti vyso-
kého a ultravysokého poctu cyklov. Ide
o degradacné unavové mechanizmy, vy-
sokofrekvenéné cyklické zataZovanie
a v poslednych rokoch najmé o oblast
ultravysokého poctu cyklov - gigacy-
klovlh Unavu. V oceneni sa zdoraznuje
medzinarodny vyznam.

dalSie stretnutie pri kave
s osobnostami vedy a techniky:

Vi C

Odolnost' konstrukénych
materialov.voci unave

prof. Ing. Otakar Boktivka, PhD.

Zilinska univerzita v Ziline

27. méja 2010 0 17.00 hod.

CENTRUM VEDECKO-TECHNICKYCH INFORMACIi SR
Lamacska cesta 8/A, Bratislava

PhDr. Zuzana Hajdu
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0. Boktlivka: Vo vysokoskolskom prostredi je vel'mi
potrebna medzinarodna spolupraca

27.5. 2010

Rozhovor s prof. Ing. Otakarom Bokidvkom,
PhD., z Katedry materidlového inzinierstva
Strojnickej fakulty Zilinskej univerzity v Ziline

PAsobi na Zilinskej univerzite takmer 42 rokov. Cie-
lene sa venoval medzinarodnej spolupraci, ktoru po-
vazuje za velmi potrebnld pre vysokoskolské
prostredie. Vela rokov sa venuje medzinarodnej vy-
chove a technickej generacii. Je vedeckym spoluga-
rantom viacerych medzinarodnych podujati. Od roku
2004 je ¢lenom vyboru Danubia - Adria Sympozii.
Jeho vyziadané prednasky si vypoculi Studenti a do-
ktorandi na univerzitdch v mnohych mestach v za-
hranici. POsobi tiez vo funkcii Séfredaktora Casopisu
Materials Engineering, ako ¢len redak¢nej rady univerzitného ¢asopisu Communi-
cations - Scientific Letters a ¢asopisu Transcaction of Famena (HR). Preferuje prace
a prispevky mladych talentovanych fudi. V novembri 2009 bola prof. Ing. Otaka-
rovi Boklvkovi, PhD., udelend Cena podpredsedu vlady a ministra kolstva SR za
celozivotné zasluhy v oblasti vedy a techniky s dorazom na medzinarodny vyznam.

M. Bartosovicova: Pan profesor, v ramci popularizacie vedy a techniky budete
mat dria 27. maja 2010 o 17. hod. predndsku v Centre vedecko-technickych in-
formacii SR na tému Odolnost konstrukénych materialov voéi nave. Pojde
o daldie stretnutie verejnosti s osobnostou vedy a techniky pri kdve, ktoré uz
tradi¢ne organizuje Narodné centrum pre popularizaciu vedy a techniky v spo-
lo¢nosti v ramci cyklu VEDA V CENTRE. Dovolte mi pri tejto prileZitosti polozit Vam
niekolko otazok.

Mohli by ste v Givode popularnou formou priblizit obsah Vasej prednasky?

0. Bokiivka: Prednaska je zamerand na oblast hodnotenia odolnosti konstruké-
nych materidlov vodi Unave. Treba povedat, Ze pocas opakovaného cyklického za-
taZovania dochddza k degradéacii materidlu, zniZuje sa funkénost, Zivotnost,
spolahlivost a bezpecnost suciastok a konstrukcii. Unava je najfrekventovanejsi
degradacny mechanizmus v inzinierskej praxi s rozsiahlymi ekonomickymi dos-
ledkami. Takmer uz po dve storocia je preto Unave konstrukénych materialov ve-
novana opravnend pozornost, no napriek tomu lomy spdsobené Gnavou predsta-
vuju viac ako 90 percent vSetkych lomov aj v sucasnej realnej prevadzke.
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A. Wohler v rokoch 1858 az 1871 vykonal prvé ucelené experimentdlne prace
a predlozZil poznatky z oblasti hodnotenia odolnosti konstrukénych materialov voci
Unave. PredloZil metodiku hodnotenia najméa pre oblast vysokého poctu cyklov
zataZovania. V redlnej prevadzke slciastok a konstrukcii sa vSak lomy spdsobe-
nou Unavou objavuju Casto az po bilionoch cyklov a viac, teda po ultravysokom
pocte cyklov a kritérid hodnotenia platné pre oblast vysokého poctu tak nespiriaju
poziadavky spolahlivosti a bezpecnosti prevadzky.

Vyznamné experimentalne pracoviska, vratane nasho pracoviska na Katedre ma-
teridlového inZinierstva, Strojnickej fakulty Zilinskej univerzity v Ziline, overuji
preto cielene odolnost vodi Unave kondtrukénych materidlov v oblasti ultravyso-
kého poctu cyklov zataZzovania. Ziskané poznatky ndsho pracoviska odovzdavame
technickej verejnosti. Sved¢i o tom aj moja prednaska, v ktorej je uvedend
stru¢na histéria Unavy, unavové lomy, najma v oblasti dopravy, experimentalne
zariadenie a metodika skusok na Unavu realizované pri vysokych frekvenciach
v oblasti ultravysokého poctu cyklov zatazovania a preukazatelné konkrétne vy-
sledky, reSpektujlc spolahlivost a bezpeénost prevadzky sudiastok a konstrukcii.

M. B.: Kto Vas usmernil alebo ¢o Vas ovplyvnilo pri rozhodovani sa pre
stadium na Vysokej skole dopravnej (v sGdasnosti Zilinska univerzita)
v Ziline?

0. Boktivka: V roku 1963 som ukoncil studium na Strednej Skole strojnickej v Je-
dovniciach blizko Brna. Na Zilinskd univerzitu v Ziline, vtedajdiu Vysoku $kolu do-
pravnu, som sa prihlasil na zaklade inzeratu v dennej tladi a stddium v odbore
dopravna a manipulaéna technika som ukondil v roku 1968. Treba poznamenat, Ze
vysoka $kola sa v rokoch 1959 - 1962 prestahovala z Prahy do Ziliny a stala sa je-
dinou vysokoskolskou institliciou zameranou na problematiku dopravy ako celku
a intenzivne robila propagaciu k prijimaniu na stadium. Spomienky na vysokoskolské
$tidium si nezabudnutelné a mohli by sme spolu o nich hovorit niekolko hodin.

M. B.: Aka bola Vasa cesta k vede?

0. Bokfivka: Na moju univerzitu som nastupil po ukonceni stadia, po UspeSnom
konkurze na miesto asistenta, konkrétne na katedru mechanickej technolégie, te-
rajéiu Katedru materidlového inZinierstva. Mal som $tastie a dostal som sa do vy-
skumného timu Dr. h. c. prof. Ing. Antona Puskara, DrSc., Co z hladiska dalSieho
posobenia vo vysokoskolskom prostredi povazujem za velmi osozné. Vedecka ¢in-
nost bola zamerand tak na zdkladny ako aj aplikovany vyskum, najmé na $ta-
dium degradacnych mechanizmov v konstrukénych materidloch sp6sobenych
Unavou Vv oblasti vysokého poctu cyklov zistovanych pri vysokofrekvenénom cy-
klickom zataZovani.
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M. B.: Ktoré svoje pracovné Gspechy povazujete za najvyznamnejsie?

0. Boktivka: P6sobim vo vysokoskolskom prostredi, ktoré ma svoje Specifika. Ve-
deckovyskumna ¢innost je od pociatku mdjho pdsobenia na mojej univerzite orien-
tovana na materidlové inZinierstvo a medzné stavy materidlov. V danej oblasti,
najmé v spoluautorstve, pretoZe si myslim, Ze vedeckovyskumna d&innost
v danej oblasti vyzaduje narocné experimentalne prace, vyzaduje kolektiv, tim, som
publikoval tak doma ako aj v zahranici viac ako 300 prac. Z toho 7 vysokoskolskych
ucebnic, 2 odborné knizné publikacie, 13 titulov skript, 86 prispevkov v zahranici
(v Taliansku, Nemecku, Rakusku, Chorvatsku, Polsku, Cvieskej republike, Rumunsku,
Madarsku, Slovinsku, Bulharsku Slovinsku, Bulharsku), pricom z tychto viac ako
40 so zahrani¢nymi partnermi atd. Co publikécia, resp. prispevok, to spomienka
a chcem spoluautorom za ich kreativitu a ¢asto aj trpezlivost podakovat.

V podmienkach Zilinskej univerzity, pod mojim vedenim, Gspedne ukondilo vyso-
koskolské studium viac ako 60 diplomantov, vedeckd vychovu 8 doktorandov
(ztoho 1 z CR a 1 z Pol'ska) a ziskali titul Ing. resp. PhD. alebo Dr. Ako garant pro-
gramu SOCRATES-ERASMUS absolvovalo 15 Studentov a doktorandov dlhodobé
staze (3 az 4 mesiace) na spolupracujlcich univerzitach v Taliansku, Nemecku,
Polsku a v Ceskej republike. V oblasti $tidia Gnavovych degrada¢nych procesov
su to potom pdvodné poznatky z oblasti ultravysokého poctu cyklov zataZovania
(tzv. gigacyklova Unava), ktorym sa cielene venujeme poslednych 10 rokov.

M. B.: Ako sa Vam dari na poli medzinarodnej spoluprace?

0. Bokdivka: Po¢as mojho takmer 42-roéného pdsobenia na Zilinskej univerzite
som sa cielene venoval medzinarodnej spolupréaci, ktorl povazujem za velmi po-
trebnl pre vysokoskolské prostredie. MéZem uviest skuto¢nosti, ze ako zodpo-
vedny riesitel' alebo spoluriesitel som riesil vyskumné Glohy v spolupréci s Ceskou
republikou, Talianskom, Madarskom i Bulharskom. Vela rokov sa venujem medzi-
narodnej vychove a technickej generacii. Som vedeckym spolugarantom viace-
rych medzindrodnych podujati: SEMDOK - medzindrodného seminara
doktorandov (kazdoro¢ne od roku 1995 - Ceskéa republika, Taliansko, Madarsko,
Pol'sko a Slovensko), medzinarodnej konferencie Degradacia konstrukénych ma-
teridlov (v dvojro¢nom intervale od roku 1989 - Ceska republika,Taliansko, Pol-
sko a Slovensko), medzinarodnej Letnej Skoly Unavy materidlov (v dvojrocnych
intervaloch od roku 1992 - Ceské republika, Taliansko, Nemecko, Polsko, Slo-
vensko), medzindrodnych kolokvii (od roku 1984 priebezne — Nemecko, Polsko,
Ceska republika, Madarsko, Slovensko), eurdpskej konferencie mladych vyskum-
nych pracovnikov TRANSCOM (v dvojro¢nom intervale od roku 2001). Som ¢lenom
vyboru Danubia - Adria Sympozii (od roku 2004) a v rokoch 2006 - 2007 som p6-
sobil vo funkcii prezidenta Danubia — Adria Society, Vienna (A). Moje vyZiadané
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predndsky z vysSie uvedenej problematiky si vypoculi Studenti a doktorandi na
univerzitach v Birminghame, Kodani, Parme, Milane, Bologni, Drazd’anoch, Buda-
pesti, Kielcach, Zielonej Gore, Czestochowej atd'.

M. B.: Aky je Vas nazor na postavenie vedcov na Slovensku?

0. Bokiivka: Postavenie vedcov na Slovensku je otdzka nelahka. V retazci vy-
skum - vyvoj - inovacia, zvysenie konkurencieschopnosti, prepojenie vysoké
Skoly - priemysel, a tak dalej, ,hraju” vedci prioritnu Ulohu. AvSak este done-
davna nasSe technické vybavenie, pristrojova technika bola zastarana, Zalostna.
Blyska sa na lepsie Casy. Vytvorenie excelentnych pracovisk vyskumu, budovanie
kvalitnej infrastruktiry plus entuziazmus mladych vedcov pod vedenim tych sku-
senejsich mdzZe priniest oéakdvané vysledky. Treba véak nechat ludi pracovat. Su-
¢asna administrativa ich odvadza od koncepcnej, tvorivej préce v prospech
Slovenskej republiky. Tu si vSak neodpustim kritiku. Moje pracovisko Katedra ma-
teridlového inZinierstva, Strojnicka fakulta Zilinskej univerzity v Ziline ziskala
v roku 2004 Cenu ministra Skolstva SR za vedu a techniku ,Prestizna organizacia
vyskumu a vedy”. Pracovisko podalo projekt na Centrum excelentnosti... a neus-
pelo. Preco?

M. B.: Ako vnimate popularizaciu vedy na Slovensku a ¢o by jej podl'a Vas
prospelo?

0. Bokfivka: S poteSenim musim konstatovat, Ze sa (konecne) viac hovori o vede,
o ludoch zaoberajucich sa vedou, o com svedcia, okrem iného, aj vase aktivity,
aktivity Narodného centra pre popularizaciu vedy a techniky v spolo¢nosti. No na-
priek tomu porovnajte vysielané ¢asy napriklad v televizii venované vedeckej praci,
udelovaniu titulov profesor, DrSc., Dr. h. c. vyznamnym osobnostiam a tzv. cele-
britdm. Aké ,rozsiahle” su ¢lanky o Uspechoch slovenskej vedy v dennej tlaci?
Treba na tychto ludi ukazat, treba o nich pisat. Nie je to vSak jednoduché, zvycajne
ide o ludi skromnych, Zijucich svojou pracou a ¢asto okolim nepochopenych.

M. B.: Dakujem Vam za rozhovor.

Rozhovor pripravila: PhDr. Marta Bartosovicova

Foto: z archivu prof. O. Bok(vku
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R EPORT

Odolnost konstrukénych materialov voéi Gnave

Hostom 19. stretnutia verejnosti s osobnos-
tami vedy a techniky pri kdve pod nazvom
Veda v CENTRE dna 27. maja 20100 17.00
hod. v Centre vedecko-technickych informacii
SR (CVTI SR) bol prof. Ing. Otakar Bo-
kt@ivka, PhD., z Katedry materidlového inzi-
nierstva Strojnickej fakulty Zilinskej univerzity
v Ziline, prorektor pre vedu a vyskum. Vystu-
pil s témou Odolnost konstrukénych mate-
ridlov voci uanave. Podujatie, ktorého
organizatorom je tradicne Narodné centrum
pre popularizaciu vedy a techniky v spoloc-
nosti, utvar CVTI SR, moderovala PhDr. Zu-
zana Hajdu.

Profesor Otakar Boktivka vo svojej prednaske hovoril o oblasti hodnotenia odol-
nosti konétrukénych materidlov vodi Gnave. Unava je najfrekventovanejsi degra-
da¢ny mechanizmus v inzinierskej praxi s rozsiahlymi ekonomickymi doésledkami.
Takmer po dve storocia je Unave konstrukénych materidlov venovana opravnena
pozornost, no napriek tomu lomy spdsobené Uinavou predstavujl viac ako 90 per-
cent vSetkych lomov aj v sticasnej redlnej prevadzke. Lomy spdsobené Unavou sa
objavuju Casto az po bilionoch cyklov a viac, teda po ultra vysokom pocte cyklov
a kritérid hodnotenia platné pre oblast vysokého poctu tak nespifiaju poziadavky
spolahlivosti a bezpecnosti prevadzky.
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Okrem mechanizmu iniciacie Unavovych trhlin z povrchu materialu existuje aj me-
chanizmus iniciacie Unavovych trhlin vo vnutri materidlu (si pozorované tzv. rybie
oka), iniciaénymi miestami su napr. inkllzie, stiahnutiny, mikrodutiny, grafitické
Castice, velmi malé zrnd, vhodne orientované dlhé hranice zfn atd’. Krivka rychlosti
$irenia Unavovych trhlin v oceli je stanovend pri zatazovani s frekvenciou 20 kHz.
Pocas opakovaného cyklického zataZovania dochaddza k degradacii materidlu, zni-
Zuje sa funkénost, Zivotnost, spolahlivost a bezpeénost stciastok a konstrukcii.

Prvé Zelezni¢né nestastie z hladiska technickych problémov bolo 8. méja 1842 vo
FranclUzsku pri stanici Meudon na trati Paris — Versailles, kde zomrelo 200 ludi.
Uz vtedy sa hovorilo o Unave konstrukénych materidlov (zlomené dvojkolesie).

V stcéasnosti sa rozliuje Gnavova Zivotnost na nizko a vysokocyklovt tnavu (N <
107 cyklov). Unavové lomy sa objavuju daleko za hranicou N = 107 cyklov. Am-
plitida napatia klesa s rastom poctu cyklov do lomu N. TerajsSie zauzivané krité-
rium - medza Unavy - nespifia si¢asné poziadavky spolahlivosti a bezpeénosti.
Experimentalny zaujem v stcasnosti sa sustreduje na otazky z oblasti: fyzikalnej
podstaty a existencie medze Unavy; lokalizacie sklzu a procesov cyklickej plasti-
city pri velmi nizkych amplitidach zataZovania; $irenia kratkych inavovych trhlin
z vnltornych defektov extrémne nizkymi rychlostami atd'.

Profesor Otakar Bok{vka hovoril tieZ o histérii Katedry mechanickej technoldgie,
ktora sa pri vzniku Vysokej skoly zelezni¢nej v Prahe v r. 1953 konstituovala ako
pedagogické a vedecké pracovisko v odboroch nauky o materiali, strojarskych
technoldgii a chémie so zameranim najma na riesSenie materidlovych problémov
v doprave. V roku 1961 sa prestahovala do Ziliny na Strojnicku a elektrotechnicku
fakultu Vysokej Skoly dopravy a spojov. V roku 1978 sa prestahovala do novych
priestorov, kde postupne doplfovala pristrojové vybavenie laboratérii. V roku
1981 sa uskutocnila restrukturalizacia na Styri oddelenia. V roku 1990 sa zmenil
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nazov katedry na Katedra materidlov a technoldgii a od r. 1991 ma katedra akre-
ditaciu pre doktorandské studium v odbore Materidlové inzinierstvo a medzné
stavy materidlov. V roku 1992 doslo k rozdeleniu Strojnickej a elektrotechnickej
fakulty na dve samostatné fakulty Vysokej Skoly dopravy a spojov, ktora bola 20.
11. 1996 premenovana na Zilinskd univerzitu.

Katedra materialového inzinierstva Strojnickej fakulty Zilinskej univer-
zity v Ziline (http://kmi2.uniza.sk/) vznikla v r. 1994 rozstiepenim Katedry ma-
teridlov a technoldgii na Katedru materidlového inzZinierstva a Katedru
technologického inzinierstva. V sicasnosti ma oddelenie struktirnych analyz ma-
teridlov a oddelenie Unavy materialov.

V oblasti vyskumu sa na katedre rieSia vyskumné ulohy finan¢ne podporované
z domacich aj medzinarodnych zdrojov (Eurdpsky fond regionalneho rozvoja, KEGA,
VEGA, APVV a bilateralne projekty) a ulohy na objednavku spolo¢enskej praxe.
Vysledky vedecko-vyskumnej prace su pravidelne prezentované na domécich aj
zahranicnych konferenciach, v kniznych a ¢asopiseckych publikaciach. Katedra ma
rozsiahlu spolupracu s okolitymi podnikmi. V ramci ziskanych projektov sa venuju
najmaé zliatindm hlinika a biomateridlom. Katedra
vykondava uz dlhsi ¢as vedecko-vyskumnu cinnost
v oblasti Unavy, v oblasti ultravysokého poctu cy-
klov zataZovania. Za pdvodné vysledky ziskala
napr. Cenu ministra Skolstva SR za vedu a techniku
v roku 2004 v kategérii Prestizna organizacia vy-
skumu a vyvoja

Osobitné miesto v experimentalnom vyskume ma
stddium degradacnych Unavovych procesov v kon-
Strukénych materialoch, pricom Specifické je zame-
ranie do oblasti ultravysokého poctu cyklov
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zatazovania (v rozpéati 107 az 1 010 cy-
klov). Sucasnéd koncepcia hodnotenia
odolnosti konstrukénych materialov proti
Unave je zaloZzend na koncepcii trvalej
Unavovej pevnosti, bezpe¢nom nama-
hani za hranicou N = 107 cyklov (ocele a
liatiny).

Intenzivne sa diskutuje predovsetkym o
otdzkach fyzikalnej podstaty medze
Unavy a existencie medze Unavy, o moznych degradac-
nych mechanizmoch pri velmi nizkych hodnotach am-
plitidy plastickej deformacie, o Sireni kratkych
Unavovych trhlin pri extrémne nizkych rychlostiach.
Overuje sa Uloha inklazii, porov, dlhych hranic zfn, po-
vrchova a podpovrchova iniciacia Unavovych trhlin, exis-
tencia viacerych vetvi na krivke Zivotnosti atd.

Pracovnici katedry udrziavaju pracovné a osobné kon-
takty s vedeckymi pracoviskami, vysokymi skolami
a univerzitami po celom svete, najma v CR, Pol'sku, Madarsku, Rakusku, Taliansku,
Nemecku a v Australii. Katedra pravidelne organizuje r6zne odborné podujatia.
Katedra zalozila a od roku 1994 Uspesne rediguje vydavanie vedeckého Casopisu
s celodtatnou pdsobnostou s ndzvom Materidlové inZinierstvo - Materials
Engineering, ktorého $éfredaktorom je prof. Ing. Otakar Bokdvka, PhD. V roku
2004 bola Katedra materidlového inzinierstva ocenend Cenou ministra Skolstva
SR za vedu a techniku v oblasti studia degradacnych a kordéznych mechanizmov.

Prednaska podnietila zaujimavu a rozsiahlu diskusiu.

Spracovala: PhDr. Marta BartoSovicova

Foto: Ing. Alena Paulikova
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Peter Simko sa narodil v roku 1957 v Handlovej. Studoval na Chemickotechnolo-
gickej fakulte STU v Bratislave (1982). V roku 1990 obhajil kandidaturu (CSc.)
v odbore Chémia a technoldgia pozivatin na Fakulte chemickej a potravinarskej
technoldgie STU v Bratislave. V roku 1995 dosiahol hodnost docenta a v roku 2002
obhajil titul doktor vied (DrSc.). V roku 2007 ho prezident SR vymenoval za pro-
fesora v odbore Chémia a technoldgia pozivatin.

V rokoch 1982 - 1996 pracoval ako asistent, odborny asistent a docent na Fa-
kulte chemickej a potravinarskej technoldgie (FChPT) STU v Bratislave. V roku
1996 sa stal namestnikom riaditela pre vedu a vyskum vo Vyskumnom Ustave
potravinarskom (VUP) v Bratislave. Bol tiez $tatutdrnym zastupcom riaditela a po-
radcom. POsobi ako vedecky pracovnik KS I. DrSc., na Oddeleni potravinarskej
technolégie FChPT STU v Bratislave a ako profesor na Vysokém uceni technickém
v Brne.

V rokoch 2007 - 2011 bol ¢lenom ex-
pertnej skupiny spojeného vedeckého
vyboru OSN pre zdravie, vyZivu a polno-

Srdecne Vas pozyvame na

hospodarstvo FAO/WHO pre kontami- dalie stretnutie pri kave
, , . " , s osobnostami vedy a techniky
nanty, prirodné toxikanty a aditivne latky
v potravinach JECFA. Od roku 2006 je V C
¢lenom konzorcia veducich predstavite— ] Je pritomn.os’t’ karcinogénnych
lov eurdpskych vyskumnych instittcii po- latok v: potravml‘c_]ch gevyhnutnou
sobiacich v oblasti potravinarskych vied e 'tou,'_
FOODFORCE, v F. 2000 - 2014 je &lenom Ein IR L el
'yskumny Ustav potravinarsky v Bratislave
vedeckej rady na Fakulte chemickej, Vy-
soké uceni technické, Brno a na Fakulte 24. jana 2010 0 17.00 hod.
L, . 5 : 5 , CENTRUM VEDECKO-TECHNICKYCH INFORMACIi SR
potravinarskej a biochemickej technolo- Lamacska cesta 8/A, Bratislava
gie Vysoka Skola chemicko-technolo- £hDr. Zuzana Haidu

gickd, Praha (2006 - 2010). V r. 2007 -
2010 bol ¢lenom vedeckej rady na Fa-
kulte biotechnoldgie a potravinarstva
SPU v Nitre.
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R OZ H OV OR

P. Simko: Na zaklade dosiahnutych vysledkov
ziskavame kredit hodnovernej, schopnej
a tvorivej institicie

22. 6. 2010

Rozhovor s prof. Ing. Petrom §imkom, DrSc.,
namestnikom riaditel'a pre vedu a vyskum Vy-
skumného Gstavu potravinarskeho v Brati-
slave

Profesor Peter Simko je koordinatorom dvoch pro-
jektov centier excelentnosti s nazvom Vybudovanie
~HiTech" centra pre vyskum vzniku, eliminacie
a hodnotenia pritomnosti kontaminantov v potravi-
nach a Centrum excelentnosti pre kontaminujuce
latky a mikroorganizmy v potravinach, ktoré su
podporované zo Strukturalnych fondov Eurépskej
Unie. SU zamerané na vybudovanie modernej infrastruktiry pre vyskum karcino-
génnych latok v potravinach.

M. Bartosovicova: Pan profesor, v rdmci popularizacie vedy a techniky budete
mat drfia 24. jina 2010 o 17. hod. predndsku v Centre vedecko-technickych in-
forméacii SR na tému: Je pritomnost karcinogénnych latok v potravinach ne-
vyhnutnou realitou? Pbjde o dalSie stretnutie verejnosti s osobnostou vedy
a techniky pri kave, ktoré uz tradi¢ne organizuje Narodné centrum pre populari-
zaciu vedy a techniky v spoloc¢nosti v ramci cyklu VEDA V CENTRE. Dovolte mi pri
tejto prilezitosti polozit Vam niekolko otazok.

Mohli by ste v (ivode popularnou formou priblizit obsah Vasej prednasky?

P. SIMKO: Potraviny, ako véetci vieme, sa skladaji z chemickych zl¢enin, ktoré
za urcitych podmienok (najma technologické procesy spracovania surovin pocas
vyroby potravin) mdZu navzdjom reagovat, ¢im dochadza k zaniku pdvodnych
a vzniku novych latok. Niektoré z tychto latok mézu ohrozovat nase zdravie, pre-
toze maju preukazatelné karcinogénne ucinky. Pravdaze, znacny pocet tychto
latok nemusi vzniknut vobec, alebo sa dodatoéne daju z potravin odstranit, o si
vSak vyzaduje hlboké znalosti z dejov prebiehajucich v potravinach. Cielom pred-
nasky je prehladnou formou informovat posluchaéov o tychto procesoch, a to ako
z pohladu fyzikdlnochemickej charakterizacie tychto dejov, tak aj z pohladu prak-
tickej aplikacie poznatkov. To inymi slovami znamena, Ze hladame a ponukame
rieSenia, ktoré su velmi efektivne z hladiska ich aplikacie nielen v priemysle, ale
aj domacnosti pri priprave potravin.
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M. B.: Kto Vas usmernil alebo ¢o Vas ovplyvnilo pri rozhodovani sa pre
studium na Chemickotechnologickej fakulte STU v Bratislave?

P. SIMKO: I ked som ,pévodom" priemyselny chemik, akosi ma tahalo k prob-
lematike vyroby potravin, uz aj preto, ze v mojom rodisku - v Handlovej - exis-
tovali potravinarske podniky, v ktorych som po skonceni stidia predpokladal svoje
uplatnenie chemického inziniera so zameranim na technoldgiu vyroby potravin.

M. B.: Aka bola Vasa cesta k vede?

P. SIMKO: Relativne jednoduchd. Po skonéeni vysokogkolského $tudia som zos-
tal na Katedre chémie a technolégie potravin Chemickotechnologickej Fakulty STU
pracovat ako asistent. PravdaZe, uz pocas Stidia som sa zapojil do Studentskej ve-
deckej a odbornej Cinnosti a tak trochu blizSie - a aj hibSie — spoznaval lakavé (ale
niekedy aj zradné) zdkutia potravinarskych vied. Stuéastou mojej pracovnej &in-
nosti bola aj vedeckovyskumna ¢innost, a tak som sa dostal do kolektivu docenta
Dubravického, kde som spolu s Ing. Smirnovom a dalSimi kolegami pracoval
na problematike vyvoja pévodného Udiaceho preparatu. Tu som dostal prileZitost za-
oberat sa stanovenim karcinogénnych latok v tejto komodite. D& sa povedat, ze
tejto problematike som zostal verny az dodnes, a to i napriek tomu, Ze som po
Strnastich rokoch ukoncil moje pésobenie na fakulte a zamieril som do Vyskum-
ného Ustavu potravinarskeho. To na isty ¢as znamenalo prerusenie mojej vedec-
kej cCinnosti, pretoze som sa venoval organizacno-odbornym zalezitostiam.
Onedlho ma to zasa zlakalo k experimentalnemu badaniu, pravdaze uz nie osobne,
ale prostrednictvom ,mojho" vyskumného kolektivu.

M. B.: Ktoré svoje pracovné Uspechy povazujete za najvyznamnejsie?

P. SIMKO: Za najvyznamnejsi Uspech svojej
kariéry povazujem, ze budujeme vo Vy-
skumnom Ustave potravinarskom centrum
excelentnosti pre vyskum vzniku, eliminacie
a hodnotenia pritomnosti karcinogénnych
latok v potravinach, ktoré je financované
zo Strukturalnych fondov Eurdpskej unie.
AvSsak to je ten vrchol ladovca. Ten
pod sebou skryva dlhoro¢né usilie nasho ko-
lektivu, ktory systematicky pracuje v tejto
oblasti. Ziskat podporu na tento projekt
vObec nebolo jednoduché, pretoze sme mu-
seli splnit cely rad naro¢nych vedeckych kri-
térii a vysledkom je skutoénost, ze sme
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jednym zo 17 centier excelentnosti v Bratislavskom kraji na problematiku, kto-
rej sa systematicky venujeme.

Nepochybne tymto projektom bolo ocenené aj to, ze sme ako prvi vo svete roz-
pracovali tedriu eliminacie karcinogénnych latok ich migraciou do obalovych ma-
teridlov, &im sa zvy$uje ochrana zdravia spotrebitela a bezpeénost potravin vébec,
¢i efektivne spOsoby eliminacie kontaminantov Stiepenim ich prekurzorov, alebo
stimuléciou ich deaktivacnych reakcii. AvSak budovanie centra excelentnosti ma
aj daleko Sirsi aspekt. Disponujeme vyvazenym zloZzenim vedcov a pracovnikov
Specialistov, ktori su Spickou vo svojom odbore.

Nasi vedecki pracovnici publikuju v najrenomovanejsich vedeckych ¢asopisoch,
rieSia vyskumné projekty aj na medzinarodnej baze, vydavame vedecky Casopis
»Journal of Food and Nutrition Research" abstrahovany najprestiznejsimi sveto-
vymi databdazami, nasi mladi vedecki pracovnici ziskavaju narodné aj medzina-
rodné ocenenia. TakZe ak by som to zosumarizoval, za najvyznamnejsi pracovny
Uspech povazujem postupnu reprofilaciu organizacie, v ktorej pésobim, na Spic-
kovU eurdpsku vyskumn instittciu, spifiajicu aj najprisnejsie kritérid hodnotenia
po stranke personalnej, vedeckej a onedlho aj pristrojovej.

M. B.: Ako sa Vam dari zapajat sa do projektov?

P. SIMKO: Ziskavanie projektov stvisi so schopnostou formulovat aktudinu pro-
blematiku z oblasti potravinarskych vied do jednotlivych vyziev, a to ako na na-
rodnej, tak aj na medzinarodnej Grovni. Suvisi to samozrejme aj s dosiahnutymi
vysledkami, na zaklade ktorych ziskavame kredit hodnovernej, schopnej a tvori-
vej institucie. Takto sme ziskali a rieSime cely rad projektov podporenych zo Struk-
turalnych fondov Eurdpskej Unie, Agentlry pre podporu vyskumu a vyvoja,
ramcovych programov Eurdpskej Unie a v neposlednom rade i z rezortu Minister-
stva podohospodarstva SR.

M. B.: Aky je Vas nazor na postavenie vedcov na Slovensku?

P. SIMKO: No, to je zloZitd otdzka. Pokial' v spolo¢nosti chybali peniaze, takmer
vzdy bola snaha ukrajovat z rozpo&tu vyéleneného na vedu. Vietci sme presvedéeni,
ze vedu treba podporovat, ale realita byva ¢asto ina. To sa odzrkadluje v uréitom
nesystémovom pristupe financovania, ¢o ma za ndsledok zneistovanie komunity.
Ale i napriek tomu ma Slovensko Spickovych a renomovanych vedcov, pochopitelne,
i ked'ich pocet je ,radovo" nizsi, ako je pocet. Kazda spolo¢nost si musi uvedomit,
Ze investicie do vzdelania a vyskumu su najefektivnejsie vynalozené zdroje. Osobne
som presvedéeny, Ze postavenie vedcov sa bude v buddcom obdobi zlepSovat, a to
nielen po materialnej stranke, ale aj v celkovom spoloCenskom oceneni ich prace.
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M. B.: Ako vhimate popularizaciu vedy na Slovensku a ¢o by jej podl'a Vas
prospelo?

P. SIMKO: Popularizacia vedy je nevyhnutny nastroj na jej etablovanie sa v po-
vedomi kazdého obcana uz i preto, ze veda je financovana z verejnych zdrojov,
t. j. z dani ob&anov Slovenska, resp. Eurépskej Unie a verejnost ma pravo vediet,
na Co sa spotreblvaju verejné zdroje. Ale ma to aj iny, rovnako dodlezity aspekt.
Pokial sa vysledky vyskumu medializuju zrozumitelnou formou, mézu byt impul-
zom pre potencidlneho vyrobcu zaviest tieto poznatky do praxe. Sami mame
s touto formou konkrétne pozitivhe skisenosti. Pravda, v dnesnej , elektronickej"
dobe je akcii na popularizaciu hodne, otazka je skor taka, ¢i nenastal cas pre-
chodu od kvantity ku kvalite. Ak mame na Slovensku kazdoro¢ne nominacie
na umelcov a vysielaju to televizie, mohli by sme mat aj jeden vecer, kde by boli
ocefiovani vedci z jednotlivych odborov za celoZivotné dielo, za najlepSiu prezen-
taciu/publikéciu a podobne. Ako priklad mdzem uviest CeskU republiku, kde pro-
jekt ,Ceska hlava" si uz nasiel cestu vyUstujicu do sldvnostného galavecera, kde
sU oceniovani tvorivi vedci v roznych kategoriach.

Rozhovor pripravila: PhDr. Marta Bartosovi¢ova

Foto: z archivu prof. P. Simka

NARODNE CENTRUM
PRE POPULARIZACIU VEDY A TECHNIKY
v spoLoCNosT!
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Je pritomnost karcinogénnych latok
v potravinach nevyhnutnou realitou?

V Centre vedecko-technickych informacii SR
(CVTI SR) usporiadalo Narodné centrum pre
popularizaciu vedy a techniky v spolo¢nosti
v poradi 20. stretnutie verejnosti s osobnostou
vedy a techniky pri kdve pod nazvom Veda
v CENTRE. Hostom junového stretnutia (24. 6.
2010 o 17. hod.) bol prof. Ing. Peter Simko,
DrSc., namestnik riaditela pre vedu a vys-
kum Vyskumného Ustavu potravinarskeho
v Bratislave.

Obsahom prednasdky na tému Je pritomnost
karcinogénnych latok v potravinach nevyhnut-
nou realitou? boli spésoby prenikania karcino-
génnych latok do potravinového retazca, moznosti elimindcie karcinogénnych
latok z potravin, polycyklické aromatické uhlovodiky a akrylamid. Potraviny sa
skladaju z chemickych zlucenin, ktoré za urcitych podmienok, najma pri techno-

logickych procesoch spracovania surovin pocas vyroby potravin, mézu navzajom
reagovat. Dochadza tym k zaniku pdvodnych latok a k vzniku novych. Niektoré
z tychto latok m6Zu ohrozovat nase zdravie, pretoze maju preukazatelné karci-
nogénne Ucinky. Znacény podet tychto latok nemusi vzniknat vébec, alebo sa do-
dato¢ne daju z potravin odstranit. Vyzaduje si to vSak hlboké znalosti z dejov
prebiehajlcich v potravinach.

Ciefom prednasdky prof. Petra Simka bolo prehladnou formou informovat Gcastni-
kov o tychto procesoch, a to z pohladu fyzikalno-chemickej charakterizacie tychto
dejov, ako aj z pohladu praktickej aplikacie poznatkov. Vo Vyskumnom Ustave po-
travinarskom hladaju a ponukaju rieSenia, ktoré su velmi efektivne z hladiska ich
aplikacie nielen v priemysle, ale aj v domacnostiach pri priprave potravin.

Karcinogénne latky sa principidlne daju najst v kazdej potravine, ktora je upra-
vena technologickym procesom, napriklad v chlebe, pecive, ¢okolade, Sunke, klo-
basach, kolacoch atd. Ani ndlepka bio Ci eko nezarucuje, Ze produkt neobsahuje
karcinogény. Napriklad biochlieb nemusi byt absolitne zbaveny kontaminujucich
latok. Ide o to, i bol vyrobeny z biosurovin, pri ktorych neboli pouzité chemikalie
na ochranu proti Skodcom. Z komponentov, ktoré tieto suroviny obsahuji, mozu
vznikat karcinogénne latky pocas technologickych procesov vyroby potravin.
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Profesor Peter Simko sa venuje vyskumu tych karcinogénov, ktoré v potravinach
vznikaju prave pocas technologického spracuvania vo vyrobe. Vysvetlil sp6soby
a poskytol rady, ako sa da zabranit tvorbe tychto nebezpecnych latok aj v do-
macnostiach, ¢o mbze urobit kazdy z nas. Upozornil najma na smazenie hranol-
¢ekov a udenie klobasy.

Predizit dobu trvanlivosti potravin je moZné ich konzervéciou. Za konzervaéné
metddy povazujeme vsetky postupy, a to aj ulozenie zeleniny do chladnicky. Zni-
Zime tym ¢&innost mikroorganizmov a enzymov a tym predizime prirodzent dobu
trvanlivosti danej potraviny. Priama konzervacia znamena, Ze potravinu uza-
vrieme do vzduchotesného priestoru a vystavime ju konzervacnému zékroku, na-

107

Peter SIMKO,

DrSc.

Ing

prof.



R EPORT

priklad termosterilizacii. Po skonceni ste-
rilizacného procesu je potravina sterilna,
ale len do okamihu pokial nepride k opa-
tovnej kontaminacii. Napr. pri nedoliehani
viecka sa potravina pri styku so vzduchom
zacina kazit.

Okrem termosterilizacie, teda klasickej
a doma dobre realizovatelnej metdédy bez-
ného zavarania, pozname aj metddy, ktoré
sa vyuzivaju v priemyselnej praxi a doma
sa realizovat nedaju. Patria sem napriklad
dalSie postupy ohrievania. Ohrievanim od-
porovym teplom sa z potraviny urobi
vodi¢, cez ktory prechadza elektricky

prud. Potravina sa pri kladeni velkého odporu zahrieva a takymto sp6sobom do-
chadza ku konzervacii. K priamym metdédam konzervacie potravin patria metédy
studenej sterilizacie, pri ktorej sa sice potravina nezahrieva, ale dosiahneme pri

nej rovnaky konzervacny efekt.

Medzi najnovsie priame technoldgie patria metddy sterilizacie pomocou ultravy-
sokych tlakov. Potravina je pri nich vystavena supervysokému tlaku zhruba
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6000 az 7000 atmosfér. V dosledku neho sa inaktivuju, rozdrvia mikroorganizmy.
Takto sa pripravuji najmé ovocné $tavy, ktoré maju charakter a parametre éer-
stvo vylisovanej stavy, a pritom vydrzia niekolko mesiacov.
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Prikladom nepriamej metddy konzervacie potravin je mrazenie. Pri uloZeni potra- s
viny do mraznicky mikroorganizmy nezabijame, ale pri teplote -18 stupriov C nie ;
r s U . Ve U . >
je mikroorganizmus schopny vykonavat svoju Cinnost a potravinu znehodnoco-
vat. Pri nepriamych metddach konzervovania zvySujeme odolnost prostredia. ;
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Spracovala: PhDr. Marta BartoSovicova :
Foto: Ing. Alena Paulikova _
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NARODNE CENTRUK
PRE POPULARIZACIUVEDY ATECHNIKY
 spoLocNOsT!
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Norbert Werner sa narodil v RoZfave v roku 1981. Studoval fyziku na Prirodove-
deckej fakulte Univerzity Pavla Jozefa Saférika v Kosiciach. Vdaka programu So-
krates sa ako vysokoskolak dostal na tri mesiace do holandského Ustavu pre
vyskum vesmiru v Utrechte, kde skiimal neutrénové hviezdy. Po skonceni vyskumu
napisal o svojich vysledkoch ¢lanok, ktory bol publikovany v renomovanom eurdp-
skom odbornom ¢asopise. Holandania mu hned’ na to pondkli moznost urobit si
na tamojsej univerzite v Ultrechte doktorandské studium, ktoré dokondil v maji 2008.

V septembri 2008 ziskal od Narodného Uradu pre letectvo a vesmir NASA grant
na tri roky. O tento grant sa kazdy rok uchadza priblizne 100 ludi z celého sveta,
no ziskat ho mdZzu iba piati. V roku 2008 bol Norbert Werner jednym z nich. Mohol
si vybrat, na ktorej univerzite chce pokracovat v dalsom vyskume. Volba padla
na Stanfordsku univerzitu v Kalifornii.

V sucasnosti pésobi v Ustave casticovej astrofyziky a kozmoldgie Stanfordskej
univerzity v Kalifornii, USA. Pracuje na vyskume velkoskalovej struktury vesmiru
a na vyskume kop galaxii. Najnovsie sa venuje sa vplyvu ciernych dier na vyvoj
najvacsich galaxii vo vesmire. Norbertovi
Wernerovi a jeho timu sa podarilo zazna-

menat dovtedy neznamu ¢ast hmoty tvo- . e

riacej vesmir. Vysledkom jeho vyskumu e
, , . alSie stretnutie pri kave

je objav vlakna horuceho plynu medzi s osobnostami vedy a techniky

dvomi kopami galaxii - Abell 222 a Abell V C
223. Ide o prevratny objav, ktory potvrdil
predpovede teoretikov z roku 1999, Ze % ) ,
asi polovica neznamej hmoty vo vesmire Temna stranka vesmiru
tvorenej z atdmov sa nachadza prave Dr. Norbert Werner
v takychto vlaknach medzi kopami gala- astrofyzik, Stanford University USA
xii. RozloZzenie hmoty vo vesmire ma
vlaknitd Struktdru, ktord v angli¢tine na- 22.}ula2010017.00 hod.

’ 0.0 . v 7 v P CENTRUM VEDECKO-TECHNICKYCH INFORMACII SR
zyvaju ,cosmic web", co volhe prelozené Lamaéska cesta 8/A, Bratislava
do slovenciny znamena ,kozmicka pavu- PhDr. Zuzana Hajdu
¢ina“. Zjednodusene mozno teda pove-
dat, Ze Norbertovi Wernerovi sa podarilo
objavit kozmickd pavudinu medzi dvomi
kopami galaxii.
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R OZ H OV OR

N. Werner: Astrondmia a vlastne veda
vo vseobecnosti je medzinarodna

12. 7. 2010

Rozhovor s Dr. Norbertom Wernerom, as-
trofyzikom v Ustave asticovej astrofyziky
a kozmologie Stanfordskej univerzity v Ka-
lifornii, v USA.

Dr. Norbert Werner (29) pochadza z Roznavy.
Po absolvovani gymnazia Studoval fyziku a astro-
fyziku na Prirodovedeckej fakulte Univerzity P. J.
Safarika v Kosiciach. Vo 4. ro¢niku absolvoval
trojmesacny vymenny pobyt na Utrechtskej uni-
verzite v Holandsku. Po Statniciach sa tam vratil
a zacal doktorandské studium. Doktorat ziskal
pred dvoma rokmi. Prestizny grant od NASA mu
umoznil pokracovat vo vyskume. Od septembra
2008 je na Stanford University v Kalifornii. Pracuje na vyskume velkoskalovej
Struktury vesmiru a na vyskume kop galaxii. Najnovsie sa venuje vplyvu ciernych

dier na vyvoj najvacsich galaxii vo vesmire. Norbertovi Wernerovi a jeho timu sa
podarilo zaznamenat dovtedy neznadmu ¢ast hmoty tvoriacej vesmir. Vysledkom
jeho vyskumu je prevratny objav viakna hordceho plynu medzi dvomi kopami ga-
laxii — Abell 222 a Abell 223. Zjednodudene mozno teda povedat, Ze sa mu poda-
rilo objavit kozmick( pavudinu medzi kopami galaxii.

Viac sa o N. Wernerovi i obsahu jeho prednasky docitate v nasledujicom rozho-
vore, ktory poskytol redakcii nasich e-novin Vedecky kaleidoskop.

M. Bartosovicova: Pan Werner, v ramci popularizacie vedy a techniky budete
mat dfia 22. jdla 2010 o 17. hod. prednasku v Centre vedecko-technickych infor-
macii SR na tému Temna stranka vesmiru. P6jde o 21. stretnutie verejnosti
s osobnostou vedy a techniky pri kadve, ktoré uz tradiéne organizuje Narodné cen-
trum pre popularizaciu vedy a techniky v spolo¢nosti v rédmci cyklu Veda
v CENTRE. Takéto stretnutie sa vSak po prvy raz uskutoc¢ni pocas letnych prazd-
nin, preto sme ho nazvali Letny $pecial. Dovolte mi pri tejto prilezitosti polozit
Vam niekolko otazok.

Mohli by ste v Givode popularnou formou priblizit obsah Vasej prednasky?

N. WERNER: Clovek moze pri pohlade okom na noént oblohu len hadat, ¢o
vSetko mu ostava skryté - objekty, ktoré su prilis vzdialené na to, aby ich oko za-
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registrovalo; Ziarenie, ktoré nae o¢i nemdzu vidiet a mnoho daldieho. D4 sa len
zavidiet astrondmom a ich skvelému vybaveniu (velké dalekohlady a druZice),
ktoré im pomaha tieto veci vidiet a skiimat. No, ak to poviete nejakému astroné-
movi, dozviete sa, Ze aj on sam sa citi podobne, a to denno-denne napriek vset-
kej tej Uzasnej technoldgii, ktord ma k dispozicii.

Drviva vacsina vesmiru je neviditelna, bez ohladu na to, kolko druzic vypustime
a aky velky dalekohlad sme schopni postavit. 23 % vesmiru totiz pozostava z ¢as-
tic, ktoré sa este vedcom nepodarilo objavit a 72 % z energie natolko tajomnej,
Ze o0 nej nevieme povedat viac, iba to, Ze existuje a svojou pritomnostou rozho-
duje o buducnosti vesmiru.

Hovorit o ,$picke ladovca”, ktord z vesmiru vidime, by preto bolo podcenenim rea-
lity - neviditelného je vo vesmire ovela viac. No podobne, ako v rozpravkach mo-
Z?eme neviditelného &loveka odhalit pomocou zvuku, ktory vydava alebo tak, Ze
nad nim roztrhneme vrece s mukou, tak méZeme prejst cez rozum prirode a $tu-
dovat aj tie najtajomnejsie zakutia vesmiru.

Prednaska bude o tom neviditelnom vo vesmire — tmava hmota, tmava energia,
dierne diery - teda o veciach, o ktorych sa méZeme doditat v populdrno-vedeckych
¢lankoch, no nikto nam nikdy poriadne nevysvetlil, o ¢o vlastne ide, a o trikoch,
ktoré pouzivame, aby sme tuto temnu stranku vesmiru odhalili a ktoré nam po-
mahaji porozumiet UZzasnému vesmiru, v ktorom Zijeme.

M. B.: Kto Vas usmernil alebo ¢o Vas ovplyvnilo pri rozhodovani sa pre
$tadium fyziky na Univerzite P. J. Safarika v Kosiciach?

N. WERNER: Hviezdna obloha a vesmir ma fascinovali odmalicka. Bolo to
mozno vplyvom médjho otca, ktory mi namiesto Citania rozpravok ukazoval ob-
razky astronautov na mesiaci, rozpraval mi o raketoplanoch, budicich mesac-
nych zakladniach a o dobrodruzstve poznavania vesmiru. Ako troj- alebo
$tvorroéného ma zobral do hvezdadrne pozerat zatmenie mesiaca a dodnes si
eSte pamatam pohlad na mesacné kratery. Ked som sa ho ako maly chlapec
opytal na drakov, tak vybral kniZky o dinosauroch. Velmi ma to fascinovalo. Ako
kazdé dieta, aj ja som sa pytal otazky typu ,a ¢o bolo predtym?” Co bolo pred
dinosaurami? Ako vznikol Zivot? Ako vznikla Zem? Je Zivot aj inde vo vesmire?
Ako vznikol vesmir? Aky bude jeho osud? Na tieto otazky neexistuju jednodu-
ché odpovede, ale prirodné vedy ndm prinasaju stale viac a viac fascinujucich
poznatkov a samozrejme aj vzrusSujucich otdzok. Uz od zakladnej skoly som
vedel, Ze sa chcem priamo z(c&astnit dobrodruZstva pozndvania vesmiru, $tu-
dovat fyziku a skimat vesmir.
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M. B.: Aka bola Vasa cesta k vede?

N. WERNER: Fyziku a astrofyziku som zacal $tudovat na Univerzite P. J. Safarika
v Kosiciach. Bolo to skvelé miesto na studium astrondmie. Nas roc¢nik bol vynika-
juci a velmi motivovany kolektiv. Mali sme tiez vyborného mladého ucitela astro-
fyziky, ktory nas velmi podporoval. Vo Stvrtom roCniku som sa vybral na tri
mesiace na vymenny pobyt Socrates Erasmus na Utrechtskl univerzitu v Ho-
landsku. Venoval som sa tam vyskumu réntgenovych dvojhviezd. Bolo to prvy-
krat, Ze som sa mohol venovat vyskumu pomocou druzic, teda dalekohladov
vo vesmire, o ktorych som dovtedy len ¢ital.

Po navrate z Holandska som dokoncil diplomovu pracu o kométach, zlozil stat-
nice a o pat dni neskér som uz bol spat v Holandsku, kde som zadal dokto-
randské Studium. Podas doktorandského Studia som sa zacal venovat vyskumu
velkoskalovej struktury vesmiru a kop galaxii. Tomuto vyskumu sa venujem do-
dnes. Doktorat na Utrechtskej Univerzite v Holandsku som ziskal pred dvoma
rokmi. Prestizny grant od NASA (Chandra/Einstein fellowship), mi potom umoz-
nil vybrat si americk( univerzitu alebo vyskumny Ustav a pokracovat vo vy-
skume. Od septembra 2008 som na Stanford University, v blizkosti San Francisca
v Kalifornii.

M. B.: Ktoré svoje doterajsie Gispechy povazZujete za najvyznamnejsie?

N. WERNER: Mojim najviac spopularizovanym vysledkom je objav vlakna horua-
ceho plynu medzi dvoma kopami galaxii — Abell 222 a Abell 223. Tento objav bol
dolezity z toho dovodu, Ze teoretici v roku 1999 predpovedali, Ze asi polovica
hmoty tvorenej z atdmov je prave v takychto viaknach medzi kopami galaxii. Roz-
lozenie hmoty vo vesmire ma vlaknitd Struktdru, ktord v angli¢tine nazyvame
“cosmic web”, ¢o volne prelozené do slovenciny znamena “kozmicka pavucina”. Ja
a moji kolegovia sme teda objavili ¢ast skrytej, chybajlicej hmoty vesmiru.

Momentalne sa hlavne venujem vyskumu vplyvu Ciernych dier na vyvoj najvacsich
galaxii vo Vesmire. Pred 30 rokmi boli eSte Cierne diery v astronémii exotickym poj-
mom, dnes vSak vieme, Ze oni vo vyznamnej miere ovplyviuju rast a vyvoj gala-
xii a su ddleZitou sudastou nasho chapania Vesmiru.

Nedavno sme s kolegami objavili, Ze supermasivna cierna diera, s hmotnostou
niekolko milidrd krat vaésou ako hmotnost nasho sinka v strede galaxie M87
v stthvezdi Panny ma vytrisky plazmy, ktoré strhnl z galaxie vSetok studeny plyn,
ktory by inak vychladol a vytvorili by sa z neho hviezdy. Cierne diery takto vlastne
sterilizuju galaxie a zabranuju ich dalSiemu rastu.
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M. B.: Co si cenite na skiisenostiach v zahraniéi?

N. WERNER: Velmi si cenim medzinarodné a multikulturalne prostredie, v ktorom
Zijem a pracujem. Astrondmia a vlastne veda vo vSeobecnosti je medzinarodna.
Na nasej univerzite mame mladych ludi z celého sveta. Napriklad finale futbalo-
vych majstrovstiev sveta sme sledovali s Holandanmi, épanielmi, Talianmi, Nem-
cami, Japoncami, Ameri¢anmi, Mexi¢canmi atd"

M. B.: Aky je Vas nazor na postavenie vedcov na Slovensku?

N. WERNER: Ludia si na Slovensku vedcov a ich vedomosti vaZzia, avsak v ich fi-
nanc¢nom ohodnoteni sa to, zial, neodraza. Vo vSeobecnosti sa prinos vedy pre
spolo¢nost u nas podceriuje. Ked som ako gymnazista niekomu povedal, Zze chcem
$tudovat fyziku, ¢asto som sa stretol s reakciou typu ,a z ¢oho bude$ Zit?” Eko-
nomika a pravo sa mnohym zdaju ovela slfubnejsimi smermi Studia a kariéry. Veda
takto straca mnohych talentovanych [udi. Pritom je to vedecky vyskum, ktory pri-
nasa technické inovacie stimulujice ekonomiku. Vzdelavanie a veda - zakladny
a aplikovany vyskum - su Uplne nevyhnutné pre prosperujdcu modernu spoloénost.

M. B.: Ako vhnimate popularizaciu vedy na Slovensku a ¢o by jej podl'a Vas
prospelo?

N. WERNER: Myslim si, ze popularizacia vedy a hlavne astronémie maju na Slo-
vensku (a v Cechéch) velmi dobri minulost, a teda ddfam, Ze aj budtcnost. Na
Slovensku mame ludové hvezdarne a centra volného Casu s astronomickymi kraz-
kami a pravidelnymi pozorovaniami noc¢nej oblohy. Organizuju sa astronomické
letné tabory. Zvyknem d&itat on-line vydania slovenskych novin a vidim, ze je velky
zaujem o vedecké rubriky a st na dobrej Grovni. V minulosti mala Ceskoslovenska
televizia program ,,Okna vesmiru dokoran” s panom Grygarom. Bol to vynikajuci
serial popularizujuci astronémiu a vedu. K popularizacii vedy na Slovensku by ur-
Cite prispeli nové moderné ,0kna vesmiru dokoran”.

M. B.: Dakujem Vam za rozhovor.

Rozhovor pripravila PhDr. Marta Bartosovicova

Foto z archivu N. Wernera

NARODNE CENTRUM
PRE POPULARIZACIU VEDY A TECHNIKY
v spoLoCNosT!
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Letny Special: Temna stranka vesmiru

V ramci popularizacie vedy a techniky konalo sa
dfa 22. 7. 2010 o 17.00 hod. v Centre vedecko-
technickych informacii SR (CVTI SR) dalsSie stret-
nutie verejnosti s osobnostou vedy a techniky pri
kave, ktoré zorganizovalo Narodné centrum pre
popularizaciu vedy a techniky v spolocnosti CVTI
SR pod nazvom Veda v CENTRE - Letny Special:
Temna stranka vesmiru. Tradi¢ny nazov bol roz-
Sireny o letny Special, nakolko takéto stretnutie sa
uskutocnilo po prvy raz pocas letnych prazdnin.

Specialny bol aj host vedeckej kaviarne, a to
Uspesny mlady slovensky astrofyzik Dr. Norbert
Werner (29), ktory pricestoval zo Spojenych Sta-
tov americkych, kde sa v Ustave ¢asticovej astrofyziky a kozmoldgie Stanfordskej
univerzity v Kalifornii venuje vyskumu velkoskalovej Struktlry vesmiru a vy-
skumu kop galaxii a najnovsie vplyvu Ciernych dier na vyvoj najvacsich galaxii
Vo vesmire.

V septembri 2008 ziskal od Narodného Uradu pre letectvo a vesmir NASA grant
na tri roky, s podporou ktorého mohol pokradovat v dalsom vyskume. Spolu
s jeho timom sa mu podarilo zazname-
nat dovtedy nezndmu &ast hmoty tvo-
riacej vesmir. Vysledkom jeho
vyskumu je objav vlakna horluceho
plynu medzi dvomi kopami galaxii -
Abell 222 a Abell 223. Ide o prevratny
objav, ktory potvrdil predpovede teo-
retikov z roku 1999, Ze asi polovica ne-
znamej hmoty vo vesmire tvorenej
z atdbmov sa nachadza prave v taky-
chto vlaknach medzi kopami galaxii.

Norbert Werner vystupil pred Sirokou
verejnostou s predndskou na tému
Temna stranka vesmiru. Vo svojej
prednaske sa zameral na tmavl
hmotu, tmavl energiu a Cierne diery,
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teda na to neviditelné vo ves-
mire. V Uvode zdbéraznil, ze
toho ¢o o vesmire este ne-
vieme je velmi vela.

Len 4,6 percent celkovej
hmoty energie vesmiru je
tvorena z atémov, Cize z nor-
malnej hmoty, z ktorej sme
zlozeni my aj vsSetko oko-
lo nas, hviezdy aj galaxie
vo vesmire, cely pozorovany

vesmir. Zvysnych asi 23 percent hmoty energie vesmiru tvori tmava hmota. Tvo-
ria ju Castice, ktoré interaguju velmi slabo s normalnou hmotou. Avsak tato nova
hmota eSte nebola priamo nikdy pozorovana. Velky hadrénovy urychlovac (LHC)
by mohol tmavd hmotu odhalit. Zvy$nych 72 percent hmoty energie vesmiru tvori
tmava energia, o ktorej vieme iba to, Zze existuje, ze urychluje rozpinanie vesmiru
a pbsobi na najvadsie vzdialenosti medzi galaxiami. Svojou pritomnostou rozho-

duje o buducnosti celého vesmiru.

Ked' sa ¢lovek pozrie na jasnu no¢nu oblohu, vidi na nej mnozstvo hviezd. VSetky
tieto hviezdy su vlastne vzdialené sinka. Niektoré st omnoho vacsie ako nase
Slnko, ktoré s omnoho mensie. VSetky tieto hviezdy si stiéastou nasej galaxie.

e
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Volame ju Mlie¢na cesta. Obsahuje 200 az 400 milidrd hviezd. Vo vesmire su vSak
miliardy galaxii, stovky milidrd galaxii, ktoré su od nas strasne, strasne vzdialené.
Vsetky hviezdy, ktoré vidime na oblohe, su v nasej galaxii. ESte okrem toho je
vo vesmire vela dalsSich galaxii.

O tmavej energii dnes nikto
nedokaze povedat, ¢o je to
za energiu, odkial' sa berie,
aké su jej vlastnosti. Svojim
spOsobom jej existenciu pred-
povedal uz Einstein, ktory
prevazne z teologickych do-
vodov potreboval, aby bol
vesmir nemenny a staticky.
Do svojich rovnic zaviedol
kozmologicku konstantu, re-
prezentujucu opak gravitacie, pomocou ktorej sa mu podarilo pozadovany model
vytvorit. Neskdr ju sice odmietol a vyhlasil za najvacési omyl svojho Zivota, no su-
casné pozorovania Hubblovho teleskopu ukazuju, Zze kozmologicka konstanta vy-
tvorend z ideologickych dévodov mdzZe v istej podobe skutolne existovat.
Na prelome tisicrodi sa ukazalo, Ze do Ulohy antigravitdcie moZno dosadit neza-
chytitelny a absolitne nestruktirovand temnu energiu, prestupujlcu celym ves-
mirom a zodpovednu za jeho spravanie.

Nepriamo ju pomohli identifikovat explodujice hviezdy - supernovy. O jej exis-
tencii sved¢i pozorovanie supernov typu 1A, patriacich do zvlastnej triedy. Su to
vlastne dvojhviezdy, tvorené najCastejsie beznou hviezdou a bielym trpaslikom.
Biely trpaslik by bol bez svojho spoluputnika iba obycajnou malou vyhorenou
hviezdou, v ktorej uz neprebieha termojadrova reakcia. Ma vsak jednu vlastnost,
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ktora astrofyzikov mimoriadne zaujima. Stabilny je len dovtedy, kym nedosiahne
1,44 hmotnosti nasho Sinka. Potom exploduje. A o ukoncenie Zivota bieleho trpas-
lika sa v supernovach typu 1A postara prave jeho nerozlu¢ny spolo¢nik v podobe
druhej hviezdy.

Dnes vieme, Ze Cierne diery prispievaju velmi vyraznym sp6sobom k tomu, ako
sa vyvijaju galaxie, na$ vesmir. Cerne diery st dnes u integralnou sucastou nasho
chapania vesmiru. Astrondmovia sa domnievaju, ze vacsina Ciernych dier je pro-
duktom vyhasnutych obrovskych hviezd, a preto predpokladaju, ze aj ich hmot-
nost je rovnaka ako hmotnost tychto hviezd. Bezna hmotnost Ciernej diery je
priblizne desatkrat vadsia ako hmotnost Sinka alebo 1031kg.

Predndska Norberta Wernera
upUtala pozornost takmer 150
ucastnikov, z ktorych sa vyse 20
zapojilo do diskusie. Ti, ktori ne-
mohli prist osobne, mali moZnost
pozriet si zivé vysielanie na inter-
nete alebo sa aktivne zapojit do
diskusie prostrednictvom elek-
tronického portalu EVO.

Norbert Werner v diskusii okrem
iného povedal, ze Udaje, s kto-
rymi denne pracuje, ziskava z kozmickych dalekohladov. Vysvetlil, ze vyskum
v oblasti astrofyziky nie je o konkrétnych hmatatelnych objavoch, ale skér o poz-
navani a budovani tedrii o Zemi a vesmire. Je to Uzasny pocit dozvedat sa viac
a viac o nadhernom vesmire, v ktorom Zijeme. Je to aj dévod, preco je astrono-
mom. Asi prave tento pocit a zvedavost je to, ¢o ho Zenie dopredu.

Text a foto: PhDr. Marta Bartosovicova
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Michal Novak sa narodil v roku 1947 v Bratislave. Vystudoval molekulovl imuno-
I6giu na Univerzite veterinarskeho lekarstva v Kosiciach. Postupne pracoval v Hel-
mintologickom a Virologickom Ustave SAV.

V rokoch 1985 az 1994 bol na dlhodobych pobytoch v Laboratdoriu molekularnej
biolédgie Centra medicinskeho vyskumu a na univerzite v Cambridgei vo Velkej
Britanii. Po navrate zaloZil Neuroimunologicky Ustav Slovenskej akadémie vied
v Bratislave, ktory odvtedy vedie. V roku 1994 zaloZil Nadaciu Memory, je pred-
sedom jej spravnej rady. Je tiez zakladatelom a predsedom Slovenskej Alzheime-
rovej spolocnosti.

Znacny ohlas je na objavné poznatky prof. Michala Novaka vo vedeckom svete.
Cituju sa v takmer 2 000 zahrani¢nych publikaciach. Medzi najvyznamnejsie patri
spoluautorstvo na objave tau proteinu ako pri¢inného povodcu Alzheimerovej
choroby. Je ¢lenom medzinarodnych ve-
deckych spolocnosti a redakénych rad
prestiznych vedeckych casopisov. Ma

EESES

Srdecne Vas pozyvame na

rozsiahlu publikaénd ¢innost. Slovensko dalSie stretnutie pri kave
, . ) s osobnostami vedy a techniky

aj vdaka nemu patri medzi europske
mocnosti vo vyskume Alzheimero- V C
vej choroby. Je nositelom viacerych pre- Utok Alzheimerovej choroby
stiznych oceneni: Narodna cena SR za na nasu pamat’
medicinu 1985; Ceny SAV 1994 za objav

. . . , . prof. MVDr. Michal Novak, DrSc., Dr.h.c.
novej patologickej formy tau proteinu pri K CuromunoIoglels uaia S busnehe) akaddmc e

Alzheimerovej chorobe; 1996 - 2000

Medzinarodny c¢len Howard Hughes 30'9'2010°17'90h°d' -
CENTRUM VEDECKO-TECHNICKYCH INFORMACII SR

Medical Institute, USA, Maryland; Lamacska cesta 8IA, Bratislava

1998 - Cena Ludovita Holubyho za vedy PhDr. 2uzana R

o zivej prirode 2007 - Zlatd medaila

SAV; 2008 - Doctor Honoris Causa

- Univerzita veterinarskeho lekarstva,

KosSice a dalsich.
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M. Novak: Objav patologického tau proteinu
pri Alzheimerovej chorobe povazujem za svoj

najvacsi vedecky uspech
26. 10. 2010

Hostom septembrovej vedeckej kaviarne Veda
v CENTRE bol svetovo uznavany neurovedec,
odbornik na Alzheimerovu chorobu prof. MVDr.
Michal Novak, DrSc., Dr. h. c., ktory je spolu
s tromi nositefmi Nobelovej ceny (sir A. Klug,
C. Milstein a John Walker) spoluobjavitefom mo-
lekuly sp6sobujlicej Alzheimerovu chorobu.

Je zakladajucim riaditelom Neuroimunologic-
kého Ustavu SAV a Slovenskej Alzheimerovej
spoloc¢nosti, spoluzakladatelom Slovenskej spo-
lo¢nosti pre neurovedy a Nadacie Memory, pra-
videlnym hostom a prednasatelom svetovych
vedeckych konferencii o Alzheimerovej chorobe, ¢lenom edi¢nych rad prestiznych
medzinarodnych Casopisov a drzitelom najvyznamnejsich medzinarodnych ve-
deckych grantov, ako napr. Howard Hughes Medical Organization, USA, Human
Frontier Science Organization (HFSPO) a 7. rémcovy program Eurdpskej Unie. Bolo
mu udelenych mnoho vyznamnych oceneni.

Michal Novak studoval na Univerzite veterinarskeho lekarstva v Kosiciach. V roku
1971 mu bol udeleny titul MVDr. v odbore veterinarskeho lekarstva. V rokoch 1971
- 1978 bol doktorandom, odbornym asistentom na Univerzite veterinarskeho lekar-
stva v Kosiciach, v r. 1978 - 1980 vedeckym pracovnikom v Helmintologickom
Ustave SAV (Parazitologicky Ustav SAV) v Kosiciach, v r. 1980 — 1995 posobil ako sa-
mostatny vedecky pracovnik vo Virologickom Ustave SAV v Bratislave. Od r. 1996 je
riaditelom Neuroimunologického Ustavu SAV v Bratislave. Ma rozsiahlu publikacnu
¢innost. Celkovy pocet jeho citacii evidovanych v SCI ku driu 20. 9. 2010 je 3051
a 149 publikacii v karentovanych c¢asopisoch.

V ramci popularizacie vedy a techniky na Slovensku mal prof. Michal Novak dna
30. septembra 2010 prednasku v Centre vedecko-technickych informacii SR
na tému: Utok Alzheimerovej choroby na nasu pamat. I$lo v poradi o 22.
stretnutie verejnosti s osobnostou vedy a techniky pri kdve, ktoré uz tradi¢ne or-
ganizuje Narodné centrum pre popularizaciu vedy a techniky v spolo¢nosti v ramci
cyklu Veda v CENTRE. V tejto suvislosti prof. Michal Novak poskytol redakcii na-
Sich e-novin Vedecky kaleidoskop kratky rozhovor.
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M. Bartosovicova: Mohli by ste v ivode popularnou formou priblizit obsah
Vasej prednasky?

M. NOVAK: Jeden z najstarsich lekarskych ¢asopisov na svete Lancet uverejnil vy-
sledky prestiznych epidemiologickych studii v oblasti Alzheimerovej choroby:
~Kazdych 7 (sedem) sekuind globalne pribida novy pripad Alzheimerovej cho-
roby". Len v samotnych Spojenych Statoch americkych je 5,3 milidna ludi s Alz-
heimerovou chorobou. Naklady na ich lie¢bu a starostlivost o nich predstavuju
ro¢ne 172 miliard dolarov (Alzheimer’s Association, 2010). Ak sa neobjavi ucinny
liek na Alzheimerovu chorobu, hrozi kolaps zdravotnickym systémom vyspelych
krajin. Rada Eurdpy a jej parlament reaguju na alarmujlcu situaciu vytvorenim
»Spolo¢ného programu boja EU proti Alzheimerovej chorobe®. Slovenské repu-
blika je ¢lenom tohto prestizneho projektu. Vo Vede v CENTRE som hovoril o pri-
¢inach Alzheimerovej choroby, o moznostiach boja proti nej, ako aj o rizikovych
faktoroch podielajlcich sa na jej vzniku.

M. B.: Kto Vas usmernil alebo ¢o Vas ovplyvnilo pri rozhodovani sa pre
stadium na Univerzite veterinarneho lekarstva v Kosiciach?

M. NOVAK: MbZe za to laska ku konikom. Okrem jazdenia na nich som ich chcel
vediet aj lie¢it. Studium na Univerzite veterinarskeho lekarstva mi dalo vynikajtice
Siroké medicinske vzdelanie, ktoré bolo motivujicim zakladom pre vyskum v bio-
medicine a neskor v neurovedach. Stale sa citim velkym dlznikom mojej Alma
Mater za vzdelanie, ktorého sa mi od nej dostalo.

M. B.: Aka bola Vasa cesta k vede?

M. NOVAK: UZ pocas $tidia na vysokej $kole ma pritahovali laboratéria. Zacal
som s imunoldgiou, presiel mikrobioldgiou, parazitolégiou, viroldgiou a moleku-
larnou bioldgiou. Tvrdé vedecké vyzrievanie prebiehalo v Laboratériu molekulovej
biolégie, MRC v Cambridge, kde som v prostredi 12 nositefov Nobelovej ceny
mohol pracovat takmer 10 rokov v oblasti neurovied. Vo viacerych pracach su
niektori z nich mojimi spoluautormi.

M. B.: Ktoré svoje vedecké uspechy povazujete za najvyznamnejsie?
M. NOVAK: Objav patologického tau proteinu pri Alzheimerovej chorobe.
M. B.: Ako sa Vam dari zapajat sa do projektov?

M. NOVAK: Neuroimunologicky Ustav Slovenskej akadémie vied v Bratislave je
vyhladavanym partnerom v medzinarodnych projektoch.
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M. B.: Aky je Vas nazor na postavenie vedcov na Slovensku?
M. NOVAK: Obdivujem a vaZim si ich.

M. B.: Ako vnimate popularizaciu vedy na Slovensku a co by jej podl'a Vas
prospelo?

M. NOVAK: Viac ,Vied v CENTRE".
M. B.: Dakujem vam za rozhovor.

Rozhovor pripravila: PhDr. Marta BartoSovi¢ova

Foto: z archivu prof. M. Novéaka
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Utok Alzheimerovej choroby na nasu pamat

V Centre vedecko-technickych informa-
cii SR (CVTI SR) v Bratislave sa uskutoc-
nilo v poradi 22. stretnutie verejnosti
s osobnostami vedy a techniky pri kdve pod
nazvom Veda v CENTRE.

Tento cyklus vedeckych kaviarni za ucasti od-
bornej i Sirokej verejnosti uz tradi¢ne organi-
zuje Narodné centrum pre popularizaciu
vedy a techniky v spoloc¢nosti, atvar
CVTI SR.

Vo stvrtok 30. septembra 2010 o0 17. hod.
bol hostom vedeckej kaviarne prof. MVDr.
Michal Novak, DrSc., Dr. h. c., riaditel' Neu-
roimunologického Ustavu Slovenskej akadémie vied v Bratislave. Téma Utok Alz-
heimerovej choroby na nasu pamait prildkala 140 Gdastnikov. Podujatie mo-
derovala PhDr. Zuzana Hajdu.

Profesor Michal Novdk v Gvode svojho vystupenia ocenil organizovanie Vedy
v CENTRE. V prednaske, ktora bola prezentaciou aj vysledkov jeho spolupracov-
nikov, sa sustredil na dva aspekty, a to pamat a Alzheimerovu chorobu, ktora nam
chce pamét zobrat. Mnohokrat nds ani nenapadne, Ze vlastne pamét je ten klu-
¢ovy nastroj, ktory vyuzivame pri informovani a prezentovani svojej identity. Pa-
matné udaje, vedomosti, sklsenosti, vhnemy - to vSetko mame ulozené
v centrdlnom nervovom systéme - v mozgu.
Problémy s pamétou mdzu byt spociatku velmi
nepatrné, lahko sa prehliadnu a moézu sa pripi-
sovat inym pri¢&indm, napr. Unave, stresu alebo
starnutiu.

Na celom svete kazdych 7 sekdnd pribada novy
pripad Alzheimerovej choroby. Statistiky uka-
zuju, ze na Slovensku sa lieci priblizne len kazdy
desiaty Clovek s Alzheimerovou chorobou. Ak
ma Clovek obavy z poruchy pamati u blizkej
osoby, mézZe pouzit jednoduchy dotaznik portch
paméti. V pripade potreby sa poradit s lekdrom,
najlepsie s psychiatrom alebo neurolégom.

125

., Dr.h.c.

DrSc

NOVAK,

Michal

MVDr.

prof.



R EPORT

Pred vyse 100 rokmi nemecky psychiater neuropato-
I6g Alojz ALZHEIMER publikoval prelomovy nalez. Pri
pitve psychicky chorej dementnej pacientky nasiel
Vv jej mozgu podozrivé kibkad na neurénoch a ako prvy
popisal znaky choroby, ktora dostala prezyvku Ticha
epidémia ludstva. Za destrukciu mozgu je zodpovedna
bielkovina tau.

Profesor Michal Novak je spoluautorom objavu tau
proteinu ako pri¢inného povodcu Alzheimerovej cho-
roby. Ucastnikom Vedy v CENTRE vysvetlil ¢o spo-
sobuje poskodeny protein tau.

Tym, ze cast jeho molekuly je odstranend, premeni svoju Struktiru, ako keby si
prezliekol kabat a prestal vykondvat svoje funkcie. Choré tau infikuje postupne aj
svojich zdravych kolegov. Choroba sa desiatky rokov plazi, kym sa naplno prevali.
Kolega prof. Michala Novaka v Cambridge Claude Wischik vyvija liek, ktory by od-
stranil pri¢inu choroby. Presiel Uspesne druhou fazou skisok, pomohol vSetkym
321 testovanym pacientom. Teraz ho ¢aka overenie na tisickach chorych. Ked’
v meste Cambridge pozorovali pod mikroskopom choré viakna, skusali do nich
pridavat farbiva a zistili, Ze Alzheimerove kibka sa pod ich vplyvom rozpletaju.

Kazdy z nas ma v mozgu
enzym apolipoprotein E,
ktory naprava poruchy. Exis-
tuju tri kategérie. Enzym
Cislo 4 je najlenivejsi a lu-
dia, ktori maju prave tento
typ s vo va¢som ohrozeni.
Kam patrime sa da zistit zo
vzorky krvi. Ak vieme aky
mame rizikovy faktor, tak sa
moézeme do urcitej miery
branit jeho negativhemu
ucinku. Napriklad pri en-
zyme ¢&islo 4 sa treba vyhybat iderom do hlavy, stresu, mastnym jedldm, konzu-
movaniu alkoholu nizsej kvality, starat sa o spravne okysli¢enie mozgu. Medzi
ochranné faktory Alzheimerovej choroby patri vysSie vzdelanie a staly tréning pa-
maéti, vitamin E, C, B a nesteroidné antireumatika.

Profesor Michal Novak hovoril aj o ¢innosti Slovenskej Alzheimerovej spoloc¢nosti,
ktorej je zakladatelom a predsedom. Ide o oblianske zdruZenie, ktoré sa venuje
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pomoci ludom s Alzheimerovou chorobou na Slovensku. V roku 1994 zalozil Na-
daciu MEMORY, ktord podporuje rieSenie problematiky Alzheimerovej choroby
na Slovensku, od vyskumu na molekulovej Grovni, cez lekarsku starostlivost az po
socialnu podporu rodin starajucich sa o postihnuté osoby. V roku 1996 Nadacia
MEMORY podporila vznik Neuroimunologického Ustavu SAV. V roku 2002 vybudo-
vala modelové zariadenie Centrum
MEMORY. Ide o preventivne, diagnos-
tické, vzdeldvacie centrum a Specia-
lizované zariadenie pre ludi s poru-
chami pamati. Je jediné svojho druhu
na Slovensku.

V diskusii profesor Novak odpovedal
na mnozstvo otdzok, ktoré sa tykali
najma diagnostikovania, prevencie
a lieCenia Alzheimerovej choroby.

Spracovala: PhDr. Marta BartoSovicova

Foto: Ing. Alena Paulikova

127

., Dr.h.c.

MVDr. Michal NOVAK, DrSc

prof.






Zuzana Kiczkova sa narodila v Bratislave. Vystudovala filozofiu a nemcinu na Filo-
zofickej fakulte Univerzity Komenského (FiF UK) v Bratislave. V roku 1990 spolu
s kolegynou filozofkou doc. PhDr. Etelou Farkasovou, CSc., iniciovala a organizovala
celofakultné kurzy Uvod do feministickej filozofie a neskdr aj celouniverzitné Ro-
dové studia. Bola riesitelkou niekolkych vyskumnych projektov a autorkou vzde-
lavacich kurzov zameranych na postavenie zeny v spolocnosti. Podielala sa na vydani
prvej knizky z feministickej filozofie u nas (Styri pohlady do feministickej filozofie).

Posobi ako docentka na Katedre filozofie a dejin filozofie FiF UK, kde prednasa vy-
brané problémy metafyziky, filozofické koncepcie prirody a Uvod do feministickych
tedrii a rodovych studii. Od roku 2001 je riaditelkou Centra rodovych Studii pri Fi-
lozofickej fakulte UK v Bratislave. Spolupracuje s Gender Studies v Prahe a v Brne.
Pedagogicky pbésobi na Katedre genderovych studii FHS UK v Prahe.

V roku 1996 hostovala na Institute filozo-

fie Viedenskej univerzity. V roku 1998 jej @ @3

vo vydavatelstve Aspekt vysla kniha Pri- " Sz s pozyvame:a

roda: vzor Zena!? Hladanie alternativ - —

v ekofeminizme. V roku 2000 pripravila V C

zbornik studii Otazky rodovej identity 3

vo vytvarnom umeni, architekture, filme Zeny vo vede

a literature. Publikovala viacero Studii Na ceste k rodovej rovnosti!?

v domacich i zahranicnych zbornikoch. e [T i (e [

Centrum rodovych studii na Filozofickej fakulte UK
Bola clenkou veducou expertnej skupiny

pre vzdeldvanie, rodové analyzy a Statis- 28.10.2010 0 17. 00 hod.

. L v g ; CENTRUM VEDECKO-TECHNICKYCH INFORMACIi SR
tlky Koordinacného Vyboru pre problema- Lamaéska cesta 8/A, Bratislava

tiku Zien pri Ministerstve socialnych veci, PhDr. Zuzana Hajdu

prace a rodiny SR, ¢lenkou Komisie pre
rovnost prileZitosti a postavenie Zien
v spolocnosti pri Vybore NR SR pre ludské
prava, narodnosti a postavenie Zien atd.
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R OZ H OV OR

Z. Kiczkova: Hlasom vedkyn treba pozorne nacu-
vat a vytvorit priestor na diskusiu
28.10. 2010

Hostom oktdbrovej vedeckej kaviarne pod
nazvom Veda v CENTRE bude doc. PhDr.
Zuzana Kiczkova, PhD.

Pochadza z Bratislavy. Po skonceni studia
na Filozofickej fakulte Univerzity Komenského
v Bratislave (filozofia - nemcina) zostala ako
doktorandka na Katedre filozofie a dejin filo-
zofie, kde poOsobi doteraz. Predndsa vybrané
problémy metafyziky, filozofické koncepcie
prirody a Uvod do feministickych teorii
a rodovych studii.

Bola riesitelkou niekolkych vyskumnych pro-
jektov a autorkou vzdelavacich kurzov temati-
zujlcich postavenie zeny v spolo¢nosti. V roku 1996 hostovala na Institdte filozofie
Viedenskej univerzity. Je autorkou a spoluautorkou viacerych knih. Publiko-
vala studie v domacich i zahrani¢nych zbornikoch.

Od roku 2001 je riaditelkou Centra rodovych Studii pri Filozofickej fakulte UK
v Bratislave. Spolupracuje s Gender Studies v Prahe a v Brne. Pedagogicky posobi
na Katedre genderovych studii FHS UK v Prahe. Viac sa o doc. PhDr. Zuzane Kicz-
kovej, PhD., dozviete z jej odborného profilu a z rozhovoru, ktory poskytla re-
dakcii nasich e-novin Vedecky kaleidoskop.

M. Bartosovicova: Pani docentka, v ramci popularizacie vedy a techniky budete
mat dfia 28. oktdbra 2010 o 17. hod. prednasku v Centre vedecko-technickych in-
formécii SR na tému: Zeny vo vede. Na ceste k rodovej rovnosti!? Pdjde o dalsie
stretnutie verejnosti s osobnostou vedy a techniky pri kdve, ktoré uz tradi¢ne or-
ganizuje Narodné centrum pre popularizaciu vedy a techniky v spolo¢nosti v rdmci
cyklu Veda v CENTRE. Dovolte mi pri tejto prilezitosti polozit Vam niekolko otédzok.

Mohli by ste v (ivode popularnou formou priblizit obsah Vasej prednasky?

Z. KICZKOVA: Prednaska bude vychadzat z prezentacie vybranych vysledkov
projektu ,Vyskum rovnosti prilezitosti zien a muzov v oblasti vedy a vyskumu®.
Bude pozvanim posluchacok a posluchacov patrat po sklenenom strope, teda malo
viditelnych bariérach, ktoré znemozfuji Zendm postupit na najvyssie vedecko-
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pedagogické posty a riadiace funkcie. Patranie bude postupovat v tychto krokoch:
Indicia prva - dovody nespokojnosti suvisiace s vedeckou pracou. Krok druhy -
hodnotenie kritérii na ziskanie titulov z hladiska taZ$ej splnitelnosti pre Zeny alebo
muzov. Dal$i krok smeruje k ndzorom na fungujlice mechanizmy a spdsoby vyberu
do funkcii. Malé pozastavenie pri dovodoch nevykonavania riadiacej funkcie. Pre-
pad do zamoreného priestoru — miera suhlasu so stereotypnymi vyrokmi o pdso-
beni zien a muzov v akademickom prostredi. Objavny krok smeruje k rozliSeniu
zitych a symbolickych stereotypov, na dalsej nadejnej stope k rozliSeniu Struktu-
ralnych bariér a rodinnych dévodov. Na zaver skonstatujeme, ¢o dovideli respon-
dentky, aké podmienky vstupu do skleneného vytahu identifikovali a akymi
spOsobmi sa par z nich dostalo do najvyssich poschodi.

M. B.: Kto Vas usmernil alebo ¢o Vas ovplyvnilo pri rozhodovani sa pre
stadium filozofie a nemciny na Filozofickej fakulte Univerzity Komen-
ského?

Z. KICZKOVA: Vo velmi skorej mladosti som tuzila stat sa olympijskou vitazkou.
Vyrastala som v Sportovo zalozenej rodine na Liptove a sama som zavodne lyzo-
vala. Prihlasila som sa na FTVS do Bratislavy kombindcia telesna vychova - nem-
¢ina. Velmi rychlo som prisla na to, ze z mojho sna ni¢ nebude a po roku som
prestupila na Filozoficku fakultu UK, kombinacia filozofia - nemcina. Filozofia pre
mria uz na strednej $kole, a aj v postave uditela Dolnika, symbolizovala mudrost,
tak( td fundamentalnu muadrost: zdkladné principy, véeobecné vychodiska, po-
sledné dovody, podstata bytia, zmysel smerovania sveta, ¢loveka atd. Spociatku
to teda boli skor metafyzické problémy, ktoré zhodou okolnosti dodnes na Katedre
filozofie predndsam, a ontologické otazky, o ktorych som sa dozvedala na pred-
naskach profesora Igora Hrusovského. Neskor ma uputala metodoldgia na skve-
lych prednaskach profesora Vojtecha Filkorna a na seminaroch profesora Vaclava
Cernika a docenta Jozefa Vicenika. Boli to silné $koly, aj v doslovhom zmysle. Sti-
dium nemciny som brala viac pragmaticky.

M. B.: Aka bola Vasa cesta k vede?

Z. KICZKOVA: Po skonceni vysokej $koly som pokracovala v $tidiu filozofie ako in-
terna doktorandka na Filozofickej fakulte UK. Bolo to obdobie, kedy ma fascinovala
genetika. Zaujimalo ma, ¢o méze filozofia povedat k problémom bioldgie, viastne
¢im sa vzajomne mdzu obohatit, v koho kompetencii je napr. otdzka, ¢o je podsta-
tou zivota a ako vznikol, ¢i to, ako prebieha evollcia. Bolo to obdobie, ked'letel sys-
témovy pristup, tedria otvorenych systémov a disipativnych struktur. Pacili sa mi
interdisciplinarne diskusie s prirodovedcami, ktorych bolo v tom obdobi hojne. Udiv
nad procesmi vznikania, premien a vyvoja vystriedal hnev nad nezmyselnym nice-
nim zivotného prostredia a skepsa o racionalite zapadného ¢loveka. Zamerala som
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sa na filozofické otazky ekologickej krizy a neskér, ked sa mi prvykrat do ruk do-
stali prace z feminizmu, venovala som sa ekofeminizmu ako alternativnej vyzve.
V hre nadalej bola interdisciplinarita a aplikovatelnhost filozofickych vychodisk.

Na vyznamnej medzinarodnej konferencii vo Viedni v roku 1990 som sa spolu
s mojou kolegyrou doc. Etelou Farkasovou prvykrat oboznamila a feministickou fi-
lozofiou a stretla Uzasnu filozofku Hertu Nagl — Docekal. A to bol méj ,bod obratu®.
Zacala som sa venovat problémom rodovej identity, etike starostlivosti, oralnej his-
torii, rodovym aspektom vedy atd. Nastupilo obdobie intenzivnej vedeckej spolu-
prace s feministickymi filozofkami, sociologiCkami, politologi¢ckami, prichadzali
pozvania na konferencie a prednaskovy pobyt na viedenskl univerzitu. Nadchynala
ma kritickost a dynamickost s akou sa viedol velmi pestry feministicky diskurz
v Gender studies na zapadnych univerzitach. Prinieslo mi to objavenie novych tém, vy-
skusanie si inych vyskumnych postupov a este uZsie prepojenie filozofie so Zivotom.

M. B.: Ktoré svoje pracovné Gspechy povazujete za najvyznamnejsie?

Z. KICZKOVA: Vzdy ked sa mi podari vydat knihu, povazujem to za Uspech.
Spominam si na ten dobry pocit, ked mi vy$la kniha Pamét Zien. O skisenosti
sebautvarania v biografickych rozhovoroch, ktord ma aj anglicku verziu (Women ‘s
Memory. The Experience of Self-shaping in Biographical Interviews). Ale aj letné
Skoly feministickych studii zanechali vo mne pocit Uspesnych podujati.
A predsa za najuspesnejsiu vec povazujem zalozenie Centra rodovych Studii na
Filozofickej fakulte UK, ktoré ,svojpomocne" funguje dodnes a ktorého hlavnou
naplnou je vedecko-pedagogicka praca, ale popri nej aj publikacna, expertizna,
konzultacna a propagacna. Diskutujeme so Studentkami a Studentmi réznych
Studijnych odborov o rodovych stereotypoch, rodovej socializacii, rodovych as-
pektoch vedy, umenia, politiky, ale aj otazkach mytu krasy, reprodukénom
zdravi a pravach, nasili pAchanom na Zenach, Gender Mainstreamingu, ponud-
kame pohlady do dejin feministického myslenia. To vSetko sa deje vo velmi
otvorenej atmosfére so snahou prehlbovat vedecky podlozené argumentacie
a cibrit kritické myslenie.

M. B.: Ako sa Vam dari zapajat sa do projektov?

Z. KICZKOVA: Ist( kontinuitu vo vyskume nédm zaistovali granty VEGA. V Centre
rodovych Studii sme sa vzdy usilovali aj o medzinarodné projekty. Velmi dobré
sklsenosti mame s programom Sokrates/Grundvig 2, konkrétne to boli projekty
~GILE" — Generationsuebergreifendes interkulturelles Lernen in Europa, ,POWER"
- Promotion of Woman in European Regions a ,GEBIGE" Genderbeziehungen im
Spiegel biographischer Selbstprasentation und gesellschaftlicher Entwicklung,
v ktorom som bola koordinatorkou slovenského timu.
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S kolegynou docentkou Marianou Szapuovou a doktorandkou Lubicou Kobovou
sme sa vela naucili v medzinarodnom vyskumnom projekte ,KNOWING" - Know-
ledge, Institutions and Gender: an East-West Comparative Study, vysledkom kto-
rého je publikacia Situovana veda. Myslim si, Ze priekopnicku pracu sme urobili
vo vyskumnom projekte v ramci SOP Ludské zdroje, ktory sa volal Vyskum rovnosti
prilezitosti zien a muZov v oblasti vedy a vyskumu ako Specifického segmentu
trhu prace. Je prvym empirickym vyskumom rodovych vztahov vo sfére vysokych
Skél v Slovenskej republike, obohateny o analyzy a interpretacie zistenych faktov.
Vysledky st publikované v knihe SZAPUOVA, M. - KICZKOVA, Z. - ZEZULOVA, J.
(ed.) Na ceste k rodovej rovnosti: Zeny a muzi v akademickom prostredi. Brati-
slava: Iris. 2009.

O projekte realizovanom v ramci Iniciativy Spolo¢enstva EQUAL, Eurdpsky So-
cidlny fond, ktorého som bola hlavnou koordinatorkou a volal sa Vytvorenie kon-
cepcie vzdeldvania v oblasti rovnosti prileZitosti na zaklade Gender
Mainstreamingu, sa mi nechce velmi rozpravat. Zazili sme v fiom vela byrokracie,
menenie pravidiel pocas projektu, velku fluktuaciu ludi zodpovednych za EQUAL
na ministerstve a z toho vyplyvajlce nedorozumenia, ale to, ¢o bolo pre nas naj-
horsie: pocit zbyto¢ne vyplytvanych sil, ktoré sme potrebovali viac investovat do
vedecko-pedagogickych aktivit a nalomenie pred projektom dobre fungujlcich
vztahov v rdmci komunity. Ak projekt skonéi rezignujicim vyhldsenim: ,Nikdy
, tak to nie je dobre.

™

viac
M. B.: Aky je Vas nazor na postavenie vedkyn na Slovensku?

Z. KICZKOVA: Ked sa na to pytame samotnych vedkyn, niektoré tvrdia, Ze sa
s rodovou nerovnostou vo svojom odbore nestretli, iné majd potrebu vyhlasit: ,ja
nie som diskriminovand®, dal$ie pripustia, Ze to nemusi platit véeobecne. Okrem
neartikulovania rodovej dimenzie sa stretdvame s celou skalou réznej miery
a sposobov identifikovania rodovych nerovnosti. Uvadzaju situacie vlastného ,pre-
citnutia“ a pomenovavaju rodové nerovnosti, s ktorymi maju skdsenosti, dalSie sa
snazia pomenovat aj mozné ddvody. Najéastejie ich vidia v problémoch zosula-
dovania pedagogicko-vedeckej prace resp. kariéry s materskymi a rodinnymi po-
vinnostami, teda v tradi¢nej rodovej delbe prace. Su aj také, ktoré okrem
identifikovania pricin na Urovni vlastnosti a rozdielneho konania muZov a Zien,
napr. muzi st ambiciéznejsi a idu viac za kariérou, Zzeny su menej sebavedomé,
ale sebakritickejsie, ,dovidia" a pomenovavaju dévody na Strukturalnej rovine -
akademickej pode. Nasli sa aj také, ktoré navrhovali riesSenia rodovych nerovnosti
a bola ich celd plejada.

Myslim si, Ze treba re$pektovat cell tdto rozmanitost, za ktorou sa skryvaju stra-
tégie konania cez prizmu osobnych trajektérii. Treba sa vyvarovat priliSnych ge-
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neralizacii i narokov na jedind moznu interpretaciu. Hlasom vedkyn treba pozorne
nacuvat a vytvorit priestor na diskusiu, v ktorej mdze déjst k pomenovaniu (ja-
zykovému konstruovaniu) rodovych dimenzii vedy a androcentrickych aspektov
vedeckej prace. AvSak rovnako treba re$pektovat ,tvrdé data", ziskané kvantita-
tivnymi metdodami, ktoré hovoria o vertikalnej a horizontalnej segregacii.

Statistiky ukazujl, aj v sprave komisie expertiek ENWISE, e najvadsie zastupe-
nie zien je na najnizSich postoch odbornych asistentiek na univerzitédch a vedeckych
pracovniCok na nizsich kvalifikacnych stuprnioch Slovenskej akadémie vied. Nazna-
¢uju teda asymetriu mocenskych vztahov a reprodukciu rodovych stereotypov.
Udaje tvoria vychodiskovy materidl, ktory slizi na popisanie rodovej nerovnosti
vo vede ako fenomén deravého potrubia, ¢i skleneného stropu. Nemozno zabud-
nat ani na to, Ze zeny pracuju v najslabsie dotovanych oblastiach vedy a vyskumu.

Ak sa ma teda pytate aké je postavenie vedkyf na Slovensku, mézem povedat,
7e v porovnani s kolegami, ovela menej ich dosiahlo na najvyssi vedecko-peda-
gogicky stupen, rovnako nizka je ich participacia v riadiacich funkciach a rozho-
dovacich poziciach vo vedeckych instituciach a zial, je vysoko pravdepodobné, ze
to este dlhsiu dobu potrva, tak ako je vysoko pravdepodobné, Ze otazka rodina
a/verzus vedeckd kariéra sa eSte dlho bude povaZovat za problém, ktory ma vy-
luéne riesit Zena a od ktorého déava ruky preé aj inétiticia. Rovnako je malo prav-
depodobné, Ze sa im vo vac$ej miere podari preniknit do neformalnych sieti
a ,alibi Zeny" budl vzdy. ESte nejaky ¢as si budeme musiet poc¢kat na zavedenie
gender mainstreamingu do vedeckych a vedecko-pedagogickych institlcii. Rada
by som sa mylila, ale Zial, musim suhlasit s ndzorom docentky Velichovej, ktory
je uverejneny na vasej webovej stranke, ze ,, Zeny vo vede v krajinach ENWISE
patria k najviac diskriminovanym skupinam, (...) na svojich pleciach nesu bre-
meno najmenej ocenovanej prace (...) su teda v Ulohach proletarok dusevnej
prace, ktorym sa ujde mens$i krajec tazko zarobeného chlebika v podmienkach
nedostojnych pre seridznu vedecku pracu.®

M. B.: Co povazujete za najviadsi problém Zien vo vede?

Z. KICZKOVA: Z celého mnoZstva uvediem len dva. Nebudem hovorit o mater-
stvom prerusovanej vedeckej kariére Zien, ani o nedostatku volného casu v do6-
sledku vytazenosti pracovnymi a rodinnymi povinnostami. V rozhovoroch
s vysokos$kolskymi pedagogickami sa ¢asto objavovalo tvrdenie, ze ak chce ist Zena
do funkcie alebo v nej obstat, ,musi skutoé¢ne dokazat, Ze je dobrd", ,Zena musi
dokazat, ze je skutoéne dobrd“. Muz to nemusi dokazovat a niektoré z respon-
dentiek dodavajud, Ze niekedy ani nemusi byt tak dobry. ,Dokéazat trosku viac",
znamena vynalozit viac Usilia, vaési vykon ako jej kolegovia, ale hlavne ziskat
uznanie. To, Zze Zena musi dokazat, sveddi o skrytom precedense, zaml¢anom
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predpoklade o neschopnosti alebo nepripravenosti obstat vo funkcii. Sved&i o ap-
riornej neddvere, ktor( sa musi adeptka usilovat rozptylit dokazovanim a pre-
ukazovanim toho, Ze na to ma. AZ potom sa jej otvara Sanca, Ze ju mozno muzi
zaénl akceptovat. Ale ani to nie je vzdy isté a automatické. Jej cesta o uznanie
nie je prechadzka ruzovou zahradou.

Ako dalsi priklad uvediem znamu a tiez ¢asto opakovanu situaciu, ked' v rozhovore
s vedkynou (Casto aj politiCkou) spravidla hned' na zaciatku odznie uistenie i pre-
hlasenie, Ze s jej rodinou je vSetko v poriadku, neutrpela ziadne ujmy, napriek tomu,
Ze sa profesionalne venuje naroc¢nej praci, narocnej predovsetkym na Cas. Ked'vedci
v rozhovore spomenu svoju rodinu, hovoria o nej v inej dikcii. Byt vedkyriou (poli-
tickou) akoby implikovalo podozrenie zo ,zanedbavania rodiny". A aj ked'sa to redlne
neudeje, potencidlna hrozba to je, preto sa treba poponahlat s ubezpedenim, ze
»,doma", aj ked'sa niec¢o muselo zmenit alebo prispdsobit, v zasade je to O.K. Pre Cis-
totu svedomia sa Castokrat vymenuju este ti a tie, ¢o rodine a v domacnosti poma-
haju. Aj v tomto pripade je v pozadi skryty ,disciplinujlci nastroj" v podobe hrozby
byt oznadena ako ,karieristka®“. Vyssi stupen negativnej konotacie vo verejnosti
(v nasej demokratickej spolo¢nosti) ma uz len jedno slovo ,feministka".

M. B.: Ako vnimate popularizaciu vedy na Slovensku a ¢o by jej podl’a Vas
prospelo?

Z. KICZKOVA: Popularizacia vedy na Slovensku je velmi biedna, ale suvisi to s cel-
kovym spolocenskym nedocenenim vedy a jej transferu do celého vzdeldvacieho
systému. Hnevam sa na celé to pochybné vyhlasovanie ,osobnosti* a ,celebrit"
v médiach, ale hlavne to mnozZstvo penazi, ktoré sa tam ,toc¢i". Na druhej strane
finanénd almuzna pre vedu a vyskum... Nebudem pokraéovat, rad$ej vyzdvihnem
a podakujem za zviditelfiovanie Zien vo vede na vasom portaly, kde zacinate pred-
stavovat slovenskl scénu, tak sticasnl ako aj historick(l. Dufam, Ze tato praca na
predstavovani vedkyn zo spolocenskovednych, prirodovednych a technickych od-
borov sa este zintenzivni. V zmapovani a v popularizovani osobnych biografii ved-
kyfi mame ¢o dohanat, trebars aj kolegyne z Ceskej republiky. DdleZité viak je, ze
mame koho oslovit, Ze vedla nés Ziju vedkyne, o ktorych diele a Zivote vieme tak
zalostne malo. Myslim si, Ze zverejnenie ich osobného pribehu by mohlo oslovit aj
mlad$iu prichddzajicu vedeckt generdciu. Vasa stranka (rubrika Zeny vo vede)
v prepojeni s dal$imi by mohla pomahat intenzivnejsie rozbiehat verejnd rozpravu
o zenach vo vede, tak prepotrebnu v tychto geopolitickych stradniciach.

M. B.: Dakujem Vam za rozhovor.
Rozhovor pripravila: PhDr. Marta Bartosovi¢ova

Foto: Ing. Alena Paulikova
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F OT OREUPORT

Zeny vo vede.

Na ceste

k rodovej rovnosti!?

Hostom  stretnutia  verejnosti
s osobnostou vedy a techniky pri
kave, ktoré pod nazvom Veda
v CENTRE tradi¢ne organizuje Na-
rodné centrum pre popularizaciu
vedy a techniky v spolocnosti pri
CVTI SR, bola doc. PhDr. Zuzana
Kiczkova, PhD., riaditelka Centra
rodovych studii pri Filozofickej
fakulte Univerzity Komenského
v Bratislave.

Stretnutie bolo v poradi 23. a usku-
tocnilo sa 28. 10. 2010 o0 17. hod.

v Centre vedecko-technickych informacii SR (CVTI SR) v Bratislave na Patrénke,

Lamacska cesta 8/A.

Docentka Zuzana Kiczkova sa vo svojom vystipeni na tému Zeny vo vede.
Na ceste k rodovej rovnosti!? zamerala na sucasny stav zien vo vede na Slo-
vensku. Zdoraznila, Ze problematika postavenia Zien v akademickom prostredi
v8eobecne a vo vede a vyskume zvlast nepatri v nadej spolo¢nosti k témam, ktoré
sU v popredi teoretického, politického a SirSieho spolocenského zdujmu. Tymto
otdzkam sa nevenuje dostatoénd pozornost ani zo strany socidlneho vyskumu.
Podcenuje sa vyznam vedeckého vyskumu a vertikadlnej segregacie na zaklade




prislusnosti k rodu a nereflektuju sa dosledky, ktoré z toho vyplyvaju. Pozname-
nala, ze Statistiky pomahaju identifikovat problémy a s napomocné pri monito-
rovani efektivnosti opatreni.

Docentka Kiczkova predstavila projekt Vyskum rovnosti prileZitosti Zien a muZov
v oblasti vedy a vyskumu. Okrem iného uviedla, Ze motivom vyskumného timu na
uskuto&nenie takéhoto vyskumu bola snaha poznat konkrétnu podobu rodovych

vztahov na vysokoskolskych pracoviskach a porozumiet spésobom a mechaniz- <
mom reprodukcie rodovych nerovnosti na réznych Urovniach. Prezentovala vy- ;
brané vysledky a problémy, ktoré identifikuju v
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Do vyskumnej vzorky bolo zaradenych 5 slovenskych univerzit, a to: Technicka T

univerzita v Kosiciach, PreSovska univerzita, Technicka univerzita vo Zvolene,
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Trnavska univerzita a Univerzita Konstan-
tina Filozofa v Nitre. Vyber uskutocnili
tak, aby v nom bolo vyvazené zastlpenie
humanitnych a technickych odborov. Vy-
skumna vzorka bola vyvazena aj z hla-
diska zastUpenia zien a muzov.

Cielom projektu boli: Analyza existujucej
Urovne rovnosti Sanci Zien a muzov v ich
kariérnom postupe, vyskum rodovej ver-
tikalnej a horizontalnej segregacie v ob-
lasti vedy a vyskumu a analyza priCin rodovej nerovnosti a mechanizmov jej
reprodukcie. Boli pouZité kvantitativne a kvalitativne metddy v etapach: zistova-
nie a spracovanie Statistickych dat, empiricky te-
rénny vyskum dotaznikovou metddou, realizacia
fokusovych (diskusnych) skupin a narativnych
rozhovorov. Vysledky vyskumu obsahuje publi-
kacia: SZAPUOVA, M. - KICZKOVA, Z. - ZEZU-
LOVA, J. (ed.) Na ceste k rodovej rovnosti:
Zeny a muZi v akademickom prostredi. Brati-
slava: Iris. 2009.

K deravému potrubiu mozno prirovnat kariérnu
drahu a profesijny postup Zien, ktory sa v ¢aso-
vom horizonte vyznacuje postupnym ubytkom
Zien vo vede, teda ¢im vysSSia pozicia vo vedec-
kej hierarchii, tym menej Zien tam najdeme. Kvantitativne Gdaje o zastlpeni zien
vo veducich funkciach a na riadiacich pozicidch poukazuju na to, ze zeny su pod-
prezentované aj v oblasti riadenia vysokych $kol. Ich zastUpenie vo vyssich funk-
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ciach a poziciach nedosahuje ani tretinu, teda hranicu, ktorad sa povazuje za mi-
nimum (30 %) pre moznost redlneho ovplyvnenia riadenia vysokych $kal.

Skleneny strop spociva v tom, Ze sa Zzenam znemoznuje pristup k cestam, ktoré
otvaraju postup k vyssim postom a funkénému zaradeniu. Mbze sa tak diat for-
malnymi, ale aj neformalnymi, skrytymi postupmi. Spravidla sticasne pdsobi nie-
kolko faktorov institucionalneho, ale aj osobného, resp. privatneho charakteru.

Pokial'ide o fungujice mechanizmy a spdsoby vyberu do funkcii z vyskumu okrem
iného vyplyva, ze viac ako 55 % z celkového sUboru skimanych pracovnicok
a pracovnikov univerzit uviedlo, ze rozhodujlcim cinitelom pre vyber do riadiacich
funkcii a rozhodovacich pozicii st sociadlne kontakty
a neformalne siete. Mysli si to viac Zien. Na druhom
mieste sa umiestnil princip zasluhovosti a skuse-
nosti. Len 15 % respondentov a respondentiek si
mysli, ze pri obsadzovani riadiacich funkcii sa roz-
hoduje vylucne na zaklade schopnosti.

V pripade fakulty az tri Stvrtiny z celkového sku-
maného suboru univerzitnych pracovnicok a pra-
covnikov pristidilo vyznam neformédlnym sietam
a osobnym kontaktom. Z toho takmer 30 % zastava
nazor, ze neformalne podporné siete maju velky vyznam a necelych 46 % dekla-
rovalo slabsiu mieru sthlasu s ich pésobenim. Uplne odmietavy postoj k nim za-
ujalo len necelé 4 % skdmanych osdb. Mozno konstatovat, Zze nazor zien je
kritickejsi, zeny Castejsie nez muzi pripisovali velky vyznam tymto faktorom. Ako
pri¢inu nevykonavania funkcii muzi najcastejsie uvadzali nezdujem, v pripade zien
to bolo prilis kratke obdobie praxe.

Spracovala: PhDr. Marta Bartosovi¢ova
Foto: Ing. Alena Oravcova
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Jozef Masarik sa narodil v roku 1959 v Handlovej. Po absolvovani tamojsieho gym-
nazia Studoval na Fakulte matematiky, fyziky a informatiky (FMFI) Univerzity Ko-
menského v Bratislave, odbor jadrova fyzika (1983). Od roku 1983 doteraz
pracuje na Katedre jadrovej fyziky a biofyziky FMFI UK v Bratislave.

Absolvoval viacero dlhodobych zahrani¢nych pobytov. V rokoch 1992 - 1995 pra-
coval v Los Alamos National Laboratory v USA na priprave a realizacii kozmickych
misii k Marsu, v com pokracoval aj na Institite Maxa Plancka v Mainzi v Nemecku.
V rokoch 1996 - 1998 hostoval vo Svajéiarskom federdlnom Ustave pre Zivotné
prostredie (EAWAG/ETH) v Duebendorfe. Rok 1999 stravil na univerzite v Berke-
ley (Kalifornia, USA).

V roku 1991 obhajil kandidatsku dizertacnu pracu. V roku 1996 sa stal docentom
v odbore jadrova a subjadrova fyzika, v roku 1998 obhajil doktorsku dizertacnu
pracu a v roku 2001 ho prezident SR menoval za profesora fyziky. Je profesorom
fyziky na Katedre jadrovej fyziky a biofyziky Fakulty matematiky fyziky a infor-
matiky UK v Bratislave. Zaobera sa fyzi-

kou kozmického Ziarenia a aplikaciami Q

\/‘5

jadrovej fyziky v oblasti kozmického vy- e

. ’ v .. Srdecne Vas pozyvame na
skumu a geovied. V sucasnosti je deka- dalSie stretnutie pri kave
nom Fakulty matematiky, fyziky a infor- SREQbndEramigedy 2 Tl
matiky UK v Bratislave. V C

Prof. RNDr. Jozef Masarik, DrSc., ziskal
viaceré ocenenia. Bola mu udelena Cena
ministra skolstva SR za vedu a techniku

Produkty'kozmického ziarenia
na Zemi'a vo vesmire

v kategorii Vyskum a vyvoj za rok 2004 prof. RNDr. Jozef Masarik, DrSc.
- za podstatn)'/ prl'spevok k pOpiSU inte- Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK v Bratislave
rakcii kozmického Zziarenia s latkou a k 25. novembra 2010 0 17.00 hod.
rozvoju ich aplikacii v geofyzikalnom a CENTRUM VEDECKO-TECHNICKYCH INFORMACIi SR
kozmickom vyskume. Stal sa Vedcom Lamacska cesta 8/A, Bratislava

roka SR 2009 - za vytvorenie doteraz PhDr. Zuzang Haid

najuplnejsieno modelu interakcii kozmic-
kého Ziarenia s latkou. Ziskal cenu Lite-
rarneho fondu za vedecky ohlas v roku
2003. M4 rozsiahlu publikaént &innost.
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J. Masarik: l'Jspeélnost' vo vede zavisi aj od
schopnosti ziskat prostriedky na vedecku pracu

23.11. 2010

Hostom novembrovej vedeckej kaviarne pod naz-
vom Veda v CENTRE bude prof. RNDr. Jozef
Masarik, DrSc., vyznamny vedec, prodekan Fa-
kulty matematiky, fyziky a informatiky Univerzity
Komenského v Bratislave.

Jozef Masarik Studoval na Fakulte matematiky, fy-
ziky a informatiky (FMFI) UK v Bratislave, odbor
jadrova fyzika. Od roku 1983 doteraz pracuje na
Katedre jadrovej fyziky a biofyziky FMFI UK v Bra-
tislave. V priebehu rokov 1992 az 1999 absolvoval
viacero dlhodobych zahrani¢nych pobytov, a to
v Los Alamos National Laboratory, Los Almos v USA, Max-Planck-Institute fuer
Chemie Mainz v Nemecku, EAWAG/ETH Duebendorf vo Svajéiarsku a SSL, UC
Berkeley v USA.

V pedagogickej ¢innosti ma na svojom konte viac ako 400 semestrohodin, vie-
dol 9 diplomantov, 6 doktorandov, mnoZstvo Studentskych vedeckych prac.
Vo vedeckovyskumnej Cinnosti sa zameriava na jadrovu a subjadrovu fyziku,
ako aj ich aplikacie v oblasti geofyzikalneho a kozmického vyskumu. Zodpove-
dal za 12 domacich a 9 zahrani¢nych grantov, spolurieSitefom 8 domacich
a 7 zahraniénych grantov. Ma rozsiahlu publikaént ¢&innost (zhruba 160 préc,
H - index 21). Je prodekanom FMFI UK, veducim fyzikalnej sekcie, clenom via-
cerych komisii, garantom vetkych stupfiov VS $tidia na FMFI UK, ¢lenom re-
dakénych rad medzindrodnych casopisov, c¢lenom pracovnej skupiny
akreditacnej komisie, zastupcom Slovenska v Eurdpskej nuklearnej agentire
atd. Boli mu udelené viaceré vyznamné ocenenia, napr. Cena MS SR za vedu
a techniku v roku 2004, cena Literarneho fondu za vedecky ohlas v roku 2003,
Vedec roka SR 2009 a dalsie.

M. Bartosovicova: Pan profesor, v ramci popularizacie vedy a techniky budete
mat dfia 25. novembra 2010 o 17. hod. prednasku v Centre vedecko-technickych
informacii SR na tému: Produkty kozmického ziarenia na Zemi a vo vesmire. Pojde
o dal$ie stretnutie verejnosti s osobnostou vedy a techniky pri kave, ktoré uz tra-
di¢ne organizuje Narodné centrum pre popularizaciu vedy a techniky v spoloc¢-
nosti v ramci cyklu Veda v CENTRE. Dovolte mi pri tejto prileZitosti poloZit Vam
niekolko otézok.
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Mohli by ste v Givode popularnou formou priblizit obsah Vasej prednasky?

J. MASARIK: Kozmické Ziarenie galaktického povodu je produkované v katastrofic-
kych procesoch prebiehajucich hlavne v centre nasej galaxie. Hustota jeho toku je
nizsia ako v pripade slne¢ného Ziarenia, avsak energie jeho Castic vysoko presahuju
aj energie udelované Casticiam na najvykonnejsich urychlovacoch skonstruovanych
fudstvom. Pri jeho transporte k Zemi dochadza k jeho absorpcii a modulacii Sinkom.
Pri zrazkach kozmického ziarenia s atmosférou Zeme vznikaju jadrové reakcie,
v ktorych su produkované aj kozmogénne nuklidy. Tie su nastrojom na Studium
vlastnosti kozmického Ziarenia, ale i radiacnej histérie ozarovanych objektov. V pri-
pade atmosféry Zeme nam nuklidy poskytuju informaciu o transportnych javoch
v atmosfére, o variaciach intenzity geomagnetického pola Zeme, o variabilite inten-
zity sIne¢nej Cinnosti a podobne. Modelovanie procesov a jeho aplikacia na experi-
mentalne Udaje pochadzajlce z ladovcov ¢i sedimentov umoziiuje rekonstruovat
napriklad klimatickd histériu Zeme pocas niekolkych poslednych stoviek tisic rokov.

Stadium kozmogénnych nuklidov na povrchu Zeme umoziiuje robit zavazné za-
very o erdzii zemského povrchu, o striedani teplych a studenych epoch a podobne.
Kozmogénne nuklidy produkované v extraterrestrialnych objektoch ako si me-
teority, povrchy planét, asteroidov ¢i mesiaca poskytuju zaujimavé informacie
o ich vzniku, vyvoji, ako aj ich radia¢nej histérii a tiez umoziuji datovat mnohé
zavazné udalosti v ich evollcii. Gama Ziarenie produkované v reakciach galaktic-
kého kozmického Ziarenia je indikatorom ich elementalneho chemického zlozenia.
Spolo¢na detekcia gama ziarenia a neutrénov emitovanych z planetarnych objek-
tov umoziuje robit zavery o pritomnosti lahkych prvkov, a dokonca i zlG&enin,
ktoré ich obsahuju, ako je napriklad voda. V prednaske budem na elementarnej
Urovni prezentovat fyziku kozmického Ziarenia, ako aj jej najcastejSie aplikacie.

M. B.: Kto Vas usmernil alebo ¢o Vas ovplyvnilo pri rozhodovani sa pre
stadium na Fakulte matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komen-
ského v Bratislave?

J. MASARIK: Ja som sa pre Studium na Fakulte matematiky, fyziky a informatiky
Univerzity Komenského v Bratislave rozhodol preto, Ze som chcel $tudovat fyziku
a chcel som ju $tudovat na najlepsej $kole. Rozhodol som sa pre fyziku v podstate
sam, vdaka udalostiam, ktoré sa odohravali vo vede v ¢ase mojej Skolskej do-
chadzky. Ked som zadal chodit do $koly, v novindch sa pisalo a v elektronickych
meédiach hovorilo o kozmickom vyskume, a to nielen sovietskom, ale v priamom
prenose sme mohli vidiet napriklad prvé kroky pozemstana na Mesiaci, a to
na mnia urobilo obrovsky dojem. Tak som chcel byt kozmonautom. Potom som si v8ak
zrovnal tuzby a sny s realitou, a preto som sa uz asi v piatej triede zakladnej skoly
rozhodol pre fyziku, o ktorej som bol a stale som presvedcieny, Ze najpodstatnej-
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Sou mierou prispela k tymto ohromnym Uspechom ludstva. Mal som vynikajucich
ucitelov matematiky a fyziky na zakladnej a strednej Skole, ktori ma v tomto
mojom zamerani podporovali, a tak som prisiel tudovat v tom ¢ase edte na Pri-
rodovedecku fakultu UK, dostudoval som vSak uz na matfyze odbor jadrova fyzika
a cez jej aplikacie v kozmickom vyskume a v astrofyzike som sa vlastne dostal do
kozmu, aj ked nie ako kozmonaut.

M. B.: Aka bola Vasa cesta k vede?

J. MASARIK: Moja cesta k vede bola pomerne priama a jednoducha. Uz ako Stu-
dent som zacal chodit na seminare na katedru teoretickej fyziky, ktoré vtedy boli
ovela ¢astejSie ako dnes, a na zaklade tychto seminarov som sa rozhodol robit dip-
lomovu pracu z fyziky elementarnych Castic. Po skonceni Stidia som nastupil na
Katedru jadrovej fyziky a tam som sa zadal venovat ¢asticiam z kozmu, ale hlavne
produkcii kozmogénych nuklidov v mesacnych vzorkach, ktorych analyzy sa vtedy
na katedre robili. Ja som pracoval na vyvoji pocitaCovych programov na simula-
ciu ich produkcie. Po obhajeni kandidatskej prace som sa na odporucanie mdéjho
Skolitela dostal do Los Alamoskych narodnych laboratérii, kde som pokracoval
v simulacii produkcie kozmogénych nuklidov. Tam som sa zacal zapajat aj do kon-
krétnych kozmickych misii, zameranych predovsetkym na prieskum Marsu. Toto
bola hlavna linia v mojej praci a popri nej som sa dostal k rieSeniu mnozstva men-
Sich problémov, ktoré sa ukazali ¢asto ako velmi zaujimavé nielen pre mna,
ale i pre SirSiu vedeckl komunitu. Nuz a nakoniec som asi od polovice 90-tych
rokov aplikoval poznatky a metddy z kozmického vyskumu aj na studium proce-
sov v zemskej atmosfére a na zemskom povrchu.

M. B.: Ktoré svoje pracovné Gspechy povazujete za najvyznamnejsie?

J. MASARIK: Za moje najvyznamnejsSie pedagogické vysledky povazujem vy-
chovu diplomantov a doktorandov, ktori s v sucasnosti Uspesni v Spickovych sve-
tovych vedeckovyskumnych instittciach, ako su CERN ¢i LANL. Vo vedeckej oblasti
za moj najvyznamnejsi vysledok povazujem vyvoj programu na simulaciu inte-
rakcii kozmického Ziarenia a nim vyvolanych jadrovych reakcii a jeho aplikaciu pri
vyskume objektov slnecnej sustavy, ale i pri vyskume procesov prebiehajlcich
v zemskej atmosfére a na zemskom povrchu. Z aplikacnych vysledkov patria
medzi najzaujimavejsie prispevok k vyvoju hafnium — wolfrdmového chronometra,
prispevok k objaveniu vody na Marse, ako aj interpretacia mnohych vyznamnych
javov v radiaCnej a geomagnetickej histérii Zeme.

M. B.: Ako sa Vam dari zapajat sa do projektov?

J. MASARIK: Uspesnost vo vede zavisi aj od schopnosti ziskat prostriedky na ve-
decku pracu. Ja som bol a som zodpovednym rieSitelom viacerych zahrani¢nych
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projektov udelenych americkymi agentirami NASA, NSF USA, IGPP, dalej projek-
tov 6. ramcového programu a mnozstva projektov udelovanych réznymi domacimi
agentUrami. Tieto projekty boli zamerané vacsinou na studium kozmického Ziare-
nia a nim vyvolanych jadrovych reakcii. Okrem toho som mal aj zahrani¢né (NSF
évajc“:iarsko, MPG Nemecko) aj domace projekty zamerané na podporu vedecko-
vyskumnej infrastruktary a podporu mladych vedeckych pracovnikov (ESF, SFEU).

M. B.: Aky je Vas nazor na postavenie vedcov na Slovensku?

J. MASARIK: Vo vsSeobecnosti postavenie vedcov na Slovensku nie je velmi
dobré. Je to ovplyvnené viacerymi faktormi. Jednym z podstatnych je dlhodobé
nedostatocné financovanie vedy. Druhym je zly obraz slovenskej vedy v spoloc¢-
nosti. Nasa spolo¢nost je presvedéend, ze slovenskd veda neprodukuje ni¢ bez
¢oho by sme sa nezaobisli, Ze v podstate ni¢im neprispievame k svetovému po-
znaniu a ani k zdokonalovaniu vyroby, zdravotného stavu &i Zivotného prostredia
nasich obcanov. Vacsina spoloc¢nosti povazuje financie vynalozené na vedu za malo
efektivnu investiciu. Cast viny za takyto nazor maju samotni vedci, ktori mélo
robia pre popularizaciu, ked uz nie pre reklamu svojich vysledkov v Sirokej verej-
nosti. Bez presvedcenia verejnosti o prospesnosti financovania vedy sa zrejme
prostriedky na jej lepSie financovanie nendjdu. Veda sa musi stat slovom, ktoré
bude v spolo¢nosti tak Casto frekventované, Ze si ho zapamataju aj politici a budu
ho pouzivat aj po volbéach, nielen niekolko dni pred volbami. Samotni vedci si vdak
musia tieZ urobit poriadok medzi sebou. Mam na mysli stanovit si objektivne, sve-
tovo zrovnatelné kritérid hodnotenia vedy, ktoré by umoznili oddelit vedu od pseu-
dovedy alebo od Uplnej kamuflaze ¢&i politického obchodu.

M. B.: Ako vhimate popularizaciu vedy na Slovensku a ¢o by jej podl'a Vas
prospelo?

J. MASARIK: Popularizacia by mala byt samozrejmou stcastou ¢innosti kazdého
vedca a mala by byt sicastou kazdého vedeckého projektu. Ludom, z ktorych
dani je vedecky vyskum plateny, treba zrozumitelnou formou vysvetlit na ¢o idu
ich peniaze. Popularizacia vedy by znaénou mierou mohla prispiet aj k celozivot-
nému vzdelavaniu a k efektivnejSiemu vyuzivaniu technickych vydobytkov, ktoré
st vysledkom moderného vedeckého vyskumu. Uloha vedcov v popularizécii vedy
je nenahraditelnd, av8ak mali by sme ndjst spdsob ako do nej zapojit profesiona-
lov z médii a reklamy, aby sa zvysila jej efektivnost.

Rozhovor pripravila a foto: PhDr. Marta BartosSovicova
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Produkty kozmického Ziarenia na Zemi
a vo vesmire

Hostom 24. stretnutia verejnosti s osob-
nostou vedy a techniky pri kdve pod na-
zvom Veda v CENTRE bol vyznamny vedec
prof. RNDr. Jozef Masarik, DrSc., z Ka-
tedry jadrovej fyziky a biofyziky Fakulty
matematiky, fyziky a informatiky Univerzity
Komenského v Bratislave. Stretnutie sa ko-
nalo dia 25. novembra 2010 o 17. hod.
v konferencnej sale Centra vedecko-tech-
nickych informacii SR (CVTI SR) na Lamac-
skej ceste 8/A v Bratislave. Podujatie,
ktorého organizatorom je Narodné cen-
trum pre popularizaciu vedy a techniky
v spolocnosti CVTI SR, moderovala
PhDr. Zuzana Hajdu.

Profesor Jozef Masarik vo svojej popularno-vedeckej prednaske na tému Koz-
mické Ziarenie a produkty jeho reakcii na Zemi a vo vesmire prezentoval fy-
ziku kozmického Ziarenia, ako aj jej najCastejSie aplikacie.

Kozmické Ziarenie, ktoré ozaruje nasu Zem, ale i vSetkych nasich najblizsich su-
sedov, delime na slnecné a galaktické. Pre sinecné Ziarenie su charakteristické
vysSie toky Castic. Ich energie su vsak nizsie ako v pripade galaktického Ziarenia,
¢oho dbsledkom je skutocénost, ze v ozarovanych objektoch vyvoldva len malé
zmeny, aj to len vo velmi tenkej vrstve na ich povrchu.
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Intenzita Ziarenia suvisi s koncentraciou. Rychlost produkcie nuklidu a gama Zia-

renia zalezi od toho, aka je koncentracia terCovych jadier. To znamena, ze ked’

identifikujeme, kolko je fotdnov danej energie, tak vieme aj aka tam je jeho kon-
centracia. A preco neutrdony? Neutrdny su &astice, ktoré si zhruba rovnako tazké
ako atém vodika, lebo v atdme vodika je jeden proton a ten je len o nejaké 2,2
megaelektronvoltu fahsi ako je neutrén. To znamena, ked' sa zrazi neutrén s vo-
dikovym jadrom, s proténom, tak sa zradZaju dva zhruba rovnako tazké objekty.
Ako nazorny priklad uviedol biliard. Ked' jednou gulou buchneme do druhej, ta
ktort sme postréili sa pri tom naraze spomali a td druhd sa zaéne pohybovat. To
znamena, ze ked' mame v tom prostredi nejaky vodik, tak dochadza k spomalo-
vaniu neutrénov. Ked tam vodik nie je, st tam tazké prvky ako Zelezo alebo uran.

Ked narazi neutrdn, tak sa udeje niec¢o podobné, ako ked hodime tenisovu loptic¢ku
do dobre pruznej steny a lopticka, ked'je dobrd, odrazi sa od steny. Keby tam ne-
bolo trenie, tak sa ta lopti¢ka vrati s rovnako velkou rychlostou, teda s rovnako
velkou kinetickou energiou, len smer pohybu je opacny. Toto prave vyuzivaju
na dokaz pritomnosti vody na povrchu. Ked'je tam voda, je tam vela vodikovych
atémov, a to spOsobuje, Ze tam
bude vela spomalenych neutré-
nov. Ked tam voda nie je, budu
sa rozptylovat v Zeleze, kre-
miku, tazdich atdbmoch a nebudu
sa tak intenzivne spomalovat.

Detektor, ktory poletuje nad po-
vrchom Marsu, meria neutréony
a ich energiu. Madme tam len
dve skupiny: pomalé, teda tie
spomalené s nizkymi energiami,
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hovorime o tepelnej, a tie, ktoré su rychlejsie, epitermalne, teda nadtepelné.
Tento pomer sa meni. Ked prevazuju tepelné, tie pomalé, vieme, Ze sa nacha-
dzame nad oblastou, kde je voda a ked' je tam vela rychlych, tak tam voda asi nie
je. Aby mohli tvrdit nie¢o so suverénnou platnostou, tak na Zemi urobili experi-
menty, v ktorych skimali, ¢i sa to d& merat. V rdmci experimentu ozarovali ne-
jaky material, potom si to nasimulovali a porovnali, ¢i je zhoda medzi meranim

a simulaciami. Celkom sa im to podarilo.
Pomer vypocitanych a meranych gama
kvant v tom experimente na Zemi je
zhruba okolo 1, plus-minus par percent.
Povedali si, ze tato metdda funguje a boli
pripraveni na to, aby takito nejaku dru-
Zicu poslali do vesmiru. Nestoji to vela,
nejakych 300 milionov dolarov. Merali
koncentraciu vody a aj iné prvky, ktoré
zasa merali pomocou gama Ziarenia. Vy-
sledkom bolo, Ze v roku 2004 oznamili,
Ze na Marse jednoznacne dokazali pri-
tomnost vody v povrchovych vrstvéch,
teda tesne pod povrchom, v polarnych
oblastiach aj na povrchu. Tesne pod po-
vrchom preto, lebo keby to gama ziarenie

prenikalo z vacsich hibok, tak je absorbované a nedostane sa k ndm. O tej vode
vedia povedat, Ze je v hibke do 1 - 1,5 metra.

Prof. Masarik vo svojej prezentacii
ukazal ako vyzera rozdelenie vody
na Marse. V polarnych oblastiach je
jej viac, ale aj v rovnikovych oblas-
tiach je ur&ité mnozstvo vody. Dalsi
pohlad bol na severny a juzny pdl
Marsu. Farebnou skalou bolo zna-
zornené akd je tam koncentracia
vody. V niektorych oblastiach sa
blizi az k 20 percentam. Boli vypoci-
tané tiez toky castic kozmického
Ziarenia v rdznych oblastiach at-
mosféry, to znamena pre rozne ze-
mepisné Sirky s delenim zhruba 5
alebo 10 stupnov a takisto cez celu
hrdbku atmosféry, kde je 34 vrstiev.
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Vysledkom bolo zistenie tokov
kozmického Ziarenia v atmos-
fére. KedZe mali toky proténov
a neutronov, znova mohli poci-
tat produkciu kozmogénnych
nuklidov. Magnetické pole
Zeme ma bipolarny charakter,
to znamena, ze je silné v rov-
nikovej oblasti, slabé v polar-
nej. To znamena, ze vsetky
Castice kozmického Ziarenia
v oblasti pélov m6Zu vstupovat
do atmosféry, v rovniku len tie,

ktoré maju energiu nad 15 gigaelektronvoltov. Z toho vyplyva, ze produkcia nu-

klidov od rovnika smerom k pdlom narasta.

Text a foto: PhDr. Marta Bartosovicova

Ny
PRE POPULARIZACIU VEDY A TECHNIKY
v 1

149

DrSc.

Jozef MASARIK,

RNDr.

prof.






Pozvanie do vedeckej kaviarne

Veda v CENTRE

Co je Veda v CENTRE?

Veda v CENTRE je cyklus neformalnych stretnuti verej-
nosti s osobnostami vedy a techniky pri kave - vedecka
kaviaren. Organizuje ju Narodné centrum pre populari-
zaciu vedy a techniky v spolocnosti, Utvar Centra vedecko-
technickych informacii SR (CVTI SR).

Kedy a kde sa kona Veda v CENTRE?

Podujatie sa kona spravidla posledny Stvrtok v mesiaci
0 17.00 hod. (okrem augusta a decembra) v CVTI SR,
Lamacska cesta 8/A v Bratislave na Patronke.

Komu je Veda v CENTRE urcena?

Stretnutia su uréené pre Siroku verejnost, ale aj pre ve-
decku komunitu, akademicku obec, Studentov a deciznu
sféru.

Vstup volny!



VEDA V CENTRE. Stretnutia vo vedeckej kaviarni
Vydalo Centrum vedecko-technickych informacii SR
Lamacska cesta 8/A, 811 04 Bratislava

www.cvtisr.sk, www.ncpvat.sk

1. vydanie, september 2015, 152 stran

Zostavili: PhDr. Marta BartoSovicova, Ing. Alena Oravcova

Jazykova korektura: Mgr. Maria Izakovicova
Navrh obalky a graficka Uprava: Karol Izakovi¢

Format: 163 x 232 mm
Naklad: 200 vytlackov
Nepredajné!

ISBN 978-80-89354-55-9 EAN 9788089354559



	00_PREDNE strany 1_Sestava 1
	01_JANICEK 1_Sestava 1
	02_RUSIN 1_Sestava 1
	03_SIMKO Fedor 1_Sestava 1
	04_BUZEK 1_Sestava 1
	05_SZOLGAY 1_Sestava 1
	06_SITAR 1_Sestava 1
	07_KATUSCAK 1_Sestava 1
	08_STICH 1_Sestava 1
	09_BOKUVKA 1_Sestava 1
	10_SIMKO Peter 1_Sestava 1
	11_WERNER 1_Sestava 1
	12_NOVAK 1_Sestava 1
	13_KICKOVA 1_Sestava 1
	14_MASARIK 1_Sestava 1
	15_ZADNE strany 1_Sestava 1

